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1. Innledning

Tungmetallavrenningen fra de mindre gruveomradene er ikke like systematisk undersgkt
som ved de store gruvene. | noen omrader er det bare tatt prever en gang. Andre omrader
har vaert gjenstand for kartlegging og/eller overvaking av varierende omfang. Det er ogsa
gjennomfert tiltak ved noen mindre gruveomrader.

2. Gruver i Agder

2.1 Bgylestad og Skytmyr
Baylestad Kobberverk drev to gruver; Baylestad Grube og Skytmyr Grube. Verket hadde
ogsa en smeltehytte ved Boylestad Grube. Driften ved Bgylestad ble lagt ned i 1885 etter
kortvarig drift. Det ble gjort enkle undersgkelser av avrenningen fra gruveomradet i 1992
og 1996.

Boylestad Grube

Gruva drenerer direkte til Nidelva. Det er veltemassene som er de viktigste
forurensningskildene. Selve gruva er delvis et dagbrudd og delvis en underjordsgruve. En
del tippmasser er deponert utenfor gruva. Sigevannet fra tippen gar giennom grunnen ned
til Nidelva.

| sig fra tipp ved Boylestad Grube ble det malt 1,9 mg kobber og 6 mg sink per liter i 1992. |
Nidelva et stykke nedenfor tilfgrslene fra gruveomradet ble det malt 0,8 mikrogram kobber
og 6,4 mikrogram sink per liter i 1996. Selv om sigevannet fra omradet er sterkt forurenset,
er vannmengdene sapass sma at tilfarslene ikke har vesentlige konsekvenser for Nidelva.

Skytmyr Grube

Gruva er i dag vannfylt. Det er ikke synlig overlgp fra den vannfylte gruva. Det er lite
tippmasser igjen utenfor gruva, fordi de til dels har blitt brukt til veibygging i omradet.
Drensvannet fra Skytmyr gruve gar til et tjern like ved gruva, Solemsvatnet. Avigpet fra
tjernet gar videre til Nidelva.

I sig fra Skytmyr Grube til Solemsvatnet ble det malt 450 pg kobber og 1,9 mg sink per liter i
1992. | utlgpet fra Solemsvatnet ble det malt 12,8 pg kobber og 35,8 pg sink per liter i 1996.
Vannkvaliteten er tydelig pavirket av avrenning fra gruveavfall. Det ligger noe
vaskeriavgang deponert i strandsonen ved Skytmyr gruve. Selv om sigevannet fra
gruveomradet er sterkt forurenset, er vannmengdene sdpass sma at tilfgrslene ikke har
vesentlige konsekvenser for Nidelva.
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2.2 Espeland blygruve

Vegarshei kommune. Det var prgvedrift pa forekomsten i perioden 1882-1892. En del
avgangsmasser og konsentrat ligger igjen ved riksveien som gar gijennom gruveomradet.
Selv om avfallsmengdene er forholdsvis beskjedne, kan avrenningen ha lokal
forurensningsmessig betydning.

Bekken gjennom gruveomradet er tydelig forurenset av tilfgrsler fra avfallet. Det er gjort
malinger i bekken nede ved broen ved Fosse, der det 13 en plastslange for vannuttak. Her
ble det malt 1,7 pg kadmium, 79 pg bly og 200 pg sink per literi 1996. Elva har et
tungmetallinnhold som gjgr den lite egnet som vannkilde.

2.3 Flgttorp

Lyngdal kommune. Driften ble lagt ned i 1920. Gruveomradet drenerer til et lite vassdrag
som farer til Mandalselva. Det ligger noen veltemasser utenfor gruva. | drensvann under
velten ble det malt 250 pg kobber per liter i 1989. Vannmengdene er beskjedne, og
malingene som ble gjort i 1989 tyder ikke pa at avrenningen er problematisk.

2.4 Flat Nikkelgruve

Evje og Hornes kommune. Flat var Norges starste nikkelgruve, og var en kort periode
ogsa verdens stgrste. Driften ble lagt ned i 1945. Det er gjort flere undersgkelser i
omradet.

Avgangen fra flotasjonsverket er deponert i to store dammer. Pa avgangsdeponiene har
det veert mye aktivitet, og deler av den gvre avgangsdammen har kommunen lagt ut som
skistadion. Store mengder gruveavfall er spredt over et stort areal ved Evje. Nikkel og
kobber er de viktigste forurensningskomponentene i avrenningen fra

gruveomradet. Serana og Oddebekken, som renner inn i Otra ved Evje sentrum, er
primaerresipient for avrenningen.

11991 ble det malt 28 pg kobber og 92 ug nikkel per liter i Oddebekken. pH-verdien var sa
lav at en fiskebestand neppe kan opprettholdes. Lav pH skyldes ogsa sur nedbgr. Det er en
betydelig utvasking av aluminium ikke bare fra gruveomradet, men fra hele nedbersfeltet. |
tillegg er kobber og nikkelkonsentrasjonene sa hgye at de kan ha negative effekter pa fisk
og andre organismer i bekkene. | avlgpet fra den gvre avgangsdammen ble det malt 511 pg
kobber og 5,2 mg nikkel per liter.

Arlig materialtransport ut av omradet ble i 1991 beregnet til ca. 100 kg kobber og 1,5 tonn
nikkel. Rundt avgangsdammene er det myrlendt, og noe avrenning vil forlate omradet som
grunnvann. Kommunen, Norges Landbrukshegskole og Universitetet i Leeds samarbeidet
om grunnundersgkelser i Fldtomradet i 1996. Undersgkelsene viser at grunnvannsbrgnner
i omradet er sterkt pavirket av forurensning fra gruveomradet.
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Etter palegg fra Statens forurensningstilsyn (na Miljedirektoratet) utredet Bergvesenet (na
Direktoratet for mineralforvaltning) mulige tiltak for & begrense forurensningen.

Flere alternativer ble vurdert:
e flytting av all kisholdig masse til et lukket deponi
e heving avvannstanden i dammen slik at kisholdig materiale legges under vann
o tildekking avslamdammene uten & heve vannstanden, ved a flytte Bergvelta til avre
dam og tildekke begge dammene med membran og lgsmasse

Det er imidlertid sannsynlig at grunnen under dammene, bade lesmasser og fjell, er utett,
og at det foregar transport av forurensninger i grunnvannet. Forurensning i dype brgnner
tyder pa at forurenset vann ogsa renner gjennom fjellet i omradet. Det ble derfor
konkludert med at det vil bli meget vanskelig rent teknisk a utfere tetningsarbeider
oppstrems dammene. | tillegg til de tekniske problemene, var kostnadene sveert hgye. Det
ble derfor konkludert med at man ikke fant det riktig a investere betydelige belgp i tiltak pa
Flat, dersom det ikke permanent vil Iase avrenningsproblemene.

3. Gruver i Telemark

3.1 Bamble nikkelgruver

Bamble kommune. Driften foregikk vesentlig i perioden 1859-1884. Gruvefeltet bestar
blant annet av Meinkjzer, Stoltz, Nystein, Hansas, Skauen/Skogen og Hettemyr/Vissestad
gruver.

Meinkjaer-Stoltz gruver har starst betydning i forurensningssammenheng. Disse gruvene
drenerer mot en bekk som farer til Ringsjgen og videre til Grummestadvannet som har
avlep til Fossingfjorden. Det er forholdsvis mye avfall i omradet. Hovedproblemet er
knyttet til bergveltene som for en stor del er brukt til 4 lage skogsbilveier i omradet. Avfallet
er dermed spredt over et meget stort omrade. Dette har bidratt til & forverre

forurensningssituasjonen.

1 1996 ble det malt 0,72 mg kobber og 2,5 mg nikkel per liter i bekken nedenfor
gruveomradet Meinkjer-Stoltz. pH var 4,5. | dette mdlepunktet er omtrent all
overflateavrenning fra gruveomradet samlet. Det er liten vannfgring i bekken og
arstransport av nikkel ble den gang anslatt til ca. 40 kg. Ved Vissestad, Nystein og Hansas er
mesteparten av veltemassene fjernet. Noe forurenset sig kan observeres i omradet.
Vannfgringen er meget beskjeden og avrenningen oppfattes ikke som problematisk.
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3.2 Trak

Bamble kommune. Driften ble nedlagt siste gang i 1908. Her var det en bly- og sinkgruve,
som i tidligere tider ble drevet pa s@lv. Avgang er trolig deponert i Frierfijorden.

Oppredningsverket 1a der anleggene til Hydro Rafsnes ligger i dag. Det er lite avfall i selve
gruveomradet. Det meste av tippmassene er trolig brukt til oppfylling av riksveien giennom
omradet. Et brunt sig gar i veigrafta mot bensinstasjonen. | siget er det malt 0,12 mg sink
og 1 mg jern per liter i 1996. Amundskas gruver ligger ogsa under Trak. Gruva pa
Kvernhusasen var trolig den sterste og eldste av gruvene. En del tippmasser er synlig
utenfor sjakten som er gjenfylt med tippmasser. Det var ikke noe synlig sig fra tippmassene
ved befaringen i 1996. Avrenningen fra Trak er ikke oppfattet som problematisk.

3.3 Amdal Verk

Tokke kommune. Denne kobbergruven ble nedlagt i 1945. Den ble dpnet rundt 1540 og er
en av landets eldste kjente gruver. Det har veert tildels stor virksomhet pa forekomsten og
det er store bergvelter og mange gruveapninger i omradet. Gruva er vannfylt opp til
hovedstollens niva, men en rekke gruveapninger ligger hagyere.

Gruveomradet drenerer til Amdalsaa, som igjen renner til Skrevatn og videre til Vravatn i
Nidelvvassdraget. | Amdalséda nedenfor Underbergs bru ble det malt 3 mikrogram kobber
per liter | 1989. Resultatene tyder ikke pd noen avrenning av betydning.

4. Gruver i Viken

4.1 Eidsvoll Gullverk i Eidsvoll kommune

Bakgrunn

Brgstadgruva var den stgrste gruva ved Eidsvoll Gullverk. Hovedgruva er et dagbrudd, kalt
Synken, som drenerer til en bekk som fgrer til nordre Holsjgen. Vassdraget herfra gar til
Vorma. Gruveselskapet gikk konkurs og driften stoppet i 1907.

Avfall og avrenning

Avgangsmasser fra oppredningsverket er hovedsakelig deponert i flatt terreng ved tjernet
Putten. | den siste halvdelen av 1930-arene ble det gjort forsgk pa a vaske om igjen den
finknuste steinen fra gruva. Vaskekummene ved Putten er et minne fra denne tiden.
Avrenningen fra gruveomradet gar til et mindre vassdrag som ferer til elva Vorma ved
Minnesund. | 1996-1997 ble det giennomfart undersekelser i omradet. | gruvevann fra
dagbruddet ble det malt 8,3 milligram kobber per liter. | sigevann fra veltedammen ble det
malt 0,9 milligram kobber per liter, og i sigevann fra avgangsmasser ble det malt 0,5
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milligram kobber og 10 nanogram kvikksglv per liter. | overflatevann fra Putten, nedenfor
vaskekummene, ble det malt 83 mikrogram kobber og 8 nanogram kvikkselv per liter.
Alle steder der det ble gjort malinger var pH-verdiene lave, og vannet surt. Arsaken er at
sulfidmineraler har blitt oksidert.

Forurensninger

| 2002 ble det giennomfgrt en neermere undersgkelse av forurensningsgraden av kvikksalv
i sgndre Holsjgen. Undersgkelsen viste at sedimentene i innsjgen er forurenset av
kvikksalv.

| forbindelse med gruvevirksomheten ble det sannsynligvis brukt kvikksglv i
anrikningsprosessen. Elementaert kvikksglv fra anrikningsprosessen har blitt oksidert og
siden fert av sted med bekken og videre til sendre Holsjeen. Gulldrer kan ogsa veere anriket
med kvikksglv. Knust gruvemasse med hgyere kvikksglvinnhold enn berggrunnen ellers
kan ha blitt tilfgert sendre Holsjgen, og kan ha bidratt til forurensningen. Ogsa atmosfaeriske
tilfersler av kvikksglv kan ha bidratt til de forhgyede kvikksglvkonsentrasjonene.

De undersgkelsene som er gjort gir derfor ikke holdepunkter for a si at rester fra tidligere
gruvevirksomhet har forurenset sgndre Holsjgen nevneverdig. Konsentrasjonen av
kvikksglv i det gverste sedimentlaget i innsjgen er ikke hgyere enn det vi kan forvente i en
skogsjg med relativt hgyt innhold av organisk materiale i sedimentene.

Tiltak

Det er ikke funnet faglig grunnlag for a foresla spesielle tiltak for a redusere eventuell
forurensning fra Eidsvoll Gullverk. Skal det graves i omradet bgr man utvise forsiktighet,
fordi gravearbeid kan mobilisere kvikksglvforurensninger.

4.2 Konnerudfeltet

Drammen kommune. Forekomsten ble drevet pa bly, selv og kobber i perioden 1729-
1777, og pa sink i perioden 1905-1913. Feltet bestar av mange gruver. Hovedgruvene er
lokalisert under Konnerudkollen, og er hovedsakelig underjordsgruver der en rekke
dagapninger er synlige i dag.

Mesteparten av gruveomradet drenerer til Verkenselva som er en sideelv til Bremsa, som
lgper ut i Sandebukta. En del av gruveomradet, i det vesentlige omradet rundt
Kontaktstollen, drenerer til et bekkesystem som fgrer til Drammenselva. Gruveavfall er
lokalisert langs Verkenselva. Det er dette avfallet som har stgrst forurensningsmessig
betydning.

Avfallet kommer fra en vaskeprosess som ble drevet i den ferste driftsperioden, og er

spesielt rikt pa sink, men inneholder ogsa en del bly og kadmium. Avgangen fra
vaskeanleggene ble fgrt pa elva og ligger som banker langs elvas roligere partier. Sig fra

Side 10



Vedlegg 3:Beskrivelse av forurensningssituasjonen ved undersgkte gruver i Norge

avfallet pavirker vannkvaliteten i vassdraget med forhgyede verdier av sink, bly og
kadmium. Avrenningen inneholder mye kalk, og den har hgy pH.

Ved utlgp av Svendsedammen ble det malt 313 ug sink, 8 pg bly, 5 pug kobber og 0,6 ug
kadmium per liter som middelverdier i 1996-1997. Arlig materialtransport ble da anslatt til
rundt 3 tonn sink, 46 kilo bly, 32 kilo kobber og 5 kilo kadmium. Store deler av
sinktransporten foregdr i perioder med stor utvasking. Verkenselva er hovedsakelig
belastet med sink, og arstransporten av de andre tungmetallene er relativt beskjeden.

4.3 Kongsberg Salvverk

Kongsberg, Flesberg og @vre Eiker kommuner. Hovedtyngden av gruveomradene ligger i
Kongsberg kommune. Kongsberg Salvverk var i drift i perioden 1623-1958. Det var en rekke
gruver, de fleste i gruvefeltene Overberget og Underberget. | tillegg til sglvgruvene var det
ogsa noen mindre kisforekomster, der det ble tatt ut svovelkis til smelteprosessen i
selvgruvene. Kisgruva i Kisgruvedsen i Saggrenda var den viktigste av disse. Overberget
gruvefelt drenerer bade mot Kobberbergselva og mot Numedalslagen, mens Underberget
gruvefelt drenerer mot Numedalslagen. Etter at gruvedriften ble avsluttet har gruvene blitt
brukt til deponering av husholdningsavfall og gammel ammunisjon fra Forsvaret og
Raufoss Ammunisjonsfabrikker.

Undersegkelser fra 2001-2002 viste at drensvannet hadde heyere nivaer av

metaller, spesielt sink, kadmium, bly og kvikkselv, enn upavirket vann. Forhgyede
sulfatkonsentrasjoner ble ogsad pavist, noe som tyder pa en forvitring av kismineraler i
gruveomradet. Forvitringsprosessene er imidlertid ikke sa omfattende at drensvannet er
surt.

Bortsett fra i omradet ved Kisgruva ble det ikke pavist surt drensvann i omradet. | begge
hovedstollene var pH-verdiene over 7. Kilde til tungmetaller som ble pavist ved utlgpet av
hovedstollene er naturlige tilfarsler som skyldes berggrunnens sammensetning. Det er
ogsa kjent at kvikkselv kan felge selvmalmer i deler av gruveomradet. Avrenningen fra
Kisgruva er sur og tungmetallholdig. Transporten fra omradet er imidlertid liten og har
ingen vesentlig betydning for Kobberverkselva.

Selv om tungmetallkonsentrasjonen er forhgyet i forhold til naturlige bakgrunnsniva, er
transporten liten, og pavirker ikke vannkvaliteten i Kobberbergsselva eller Numedalslagen i
seerlig grad.

4.4 Bygmesteras

Kongsberg kommune. Forekomsten har veert drevet som sinkgruve. Avfall ligger i
strandsonen ved Kjennerudvatn. Utlepsbekken gar til Fiskumelva som lgper inn i
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Fiskumvatnet som hegrer til Drammensvassdraget. | utlep fra Kjennerudvatn ble det malt
350 pg sink, 8 pg kobber og 0,9 pg kadmium per liter i 1992,
Resultatene tyder ikke pa at avrenningen er problematisk.

4.5 Eiker kobberverk

@vre Eiker kommune. Driften ble nedlagt i 1889. Det er flere gruver i omradet og
Bergsgruva har den sterste avrenningen. Avrenningen fra to andre gruver i omradet,
Asgruva og Haugset gruve, er uten betydning i forurensningssammenheng. Avrenningen
fra Bergsgruva fordeler seg pa to vassdrag som farer til Drammenselva, Grorudbekken og
Dgrja-Vestfosselva.

Grorudbekken Igper inn i Honselva som Igper inn i Drammenselva ved Hokksund. Fra
anleggsveien opp til Bergsgruva er det benyttet en del gruveberg som fyllmasser i veien.
Selv om mesteparten av avfallet er deponert slik at det hovedsakelig drenerer til ett av
vassdragene (Dgrja), er innholdet av kismineraler i det avfallet som drenerer mot
Grorudbekken sdpass hegyt at samlet tungmetalltransport fra Bergsgruva omtrent er likelig
fordelt pa begge dreneringsretninger. | Grorudbekken ved veibom ble det malt 0,26 mg
kobber og 1,24 mg sink per liter i 1994-1995. Samlet arlig materialtansport fra
gruveomradet ble beregnet til 0,6 tonn kobber og 3 tonn sink. Det er anslatt at det ligger ca.
9 600 m3 gruveavfall i omradet. Transport av andre tungmetaller, er beskjeden. Det antas
at vannmengdene er for sma til at avrenningen er av betydning for vassdraget nedenfor.

4.6 Glomsrudkollen

Modum kommune. En sinkgruve som sannsynligvis ble drevet rundt arhundreskiftet.
Gruveomradet drenerer til et lite vassdrag som ferer til Glitrevatn som er drikkevannskilde
for Drammen og Lier kommune. Det er flere gruveapninger med avfall deponert utenfor.
Gruva er drenert med grunnstoll.

De stgrste avfallsmengdene var opprinnelig deponert utenfor grunnstollen. Dette avfallet
er for en stor del benyttet til anlegging av skogsbilvei langs vassdraget. Ved utlgp fra lille
Vindsj@ ble det malt 86 g sink, 1 ug kobber og 0,15 pg kadmium per liter i 1993. Den
naermeste vassdragsstrekningen er pavirket av avrenning fra avfall som er brukt til
veibygging i nedbgrsfeltet. Avrenningen fra gruveomradet er ikke oppfattet som et
problem.

4.7 Modum Blafarveverk

Modum kommune. Skuterudgruvene. Driften ved verket ble nedlagt i 1898. Det er ca. 40
koboltgruver i omradet med betydelige mengder veltemasser. | gruvevann i nedre del av
omradet (sergruvene) ble det malt 500 pg kobber og 110 pg kobolt per liter i 1987.
Avrenningen er ikke ansett som problematisk.
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4.8 Langdalsgruvene

Modum kommune. Langdalen. Gruvene tilhgrte Ertelien og ble nedlagt i 1920. Det finnes
flere mindre gruver og skjerp. Avrenningen gar til Langdalstjern. Vassdraget farer til
Skjeerdalselva og Tyrifjorden. | utlep fra Langdalstjern ble det malt 12 pg nikkel og 9 ug
kobber per liter i 1990. Avrenningen er ikke ansett som problematisk.

5. Gruver i Vestland

5.1 Sauda Grubekompani

Sauda kommune. Forekomsten er en sinkgruve som ble nedlagt i 1899. Gruveomradet
ligger i bratt terreng pa sersiden av Storelva ved Gjuvastel. Noen tippmasser ligger pa ras
utenfor gruveapningene. Det var knuseverk og vaskeri ved Gjuvastel og avgangen ble fort
pa elva. | Storelva nedenfor oppredningsverket ved utlgpet av en kulp ved Gjuvastel ble det
malt 31 pg sink, 1,3 pg kobber og 0,08 pg kadmium per liter i 1992.

Sink er det viktigste metall i avrenningen. Elva er merkbart pavirket, men
tungmetallnivaene er generelt lavere enn de nivder hvor man kan forvente skadelige
effekter. Resultatene tyder ikke pa at avrenningen er problematisk.

5.2 Vigsnes Kobberverk

Karmey kommune. Driften ble nedlagt i 1972. En underjordsgruve som bestar av to
gruveomrader som det er kommunikasjon mellom. Flotasjonsavgang fra siste driftsperiode
er deponert slik at den deler Visnesvatn i to deler, sgndre og nordre. Avgangen ble
overdekket og tilsddd i begynnelsen av 1970-arene. Gruvesystemet har statt under naturlig
oppfylling med vann siden nedleggelsen og fikk overlgp i 1991. Overlgp gar til
smabathavnen ved Visnesbukta.

Undersgkelser har vist at det har vaert en forbedring av vannkvaliteten i begge deler av
Visnesvatnet. Den sgndre delen er fiskebaerende, selv om kobberkonsentrasjonen var
relativt hey, rundt 20 pg kobber per liter i 1993. | nordre del av Visnesvatn ble det malt 100
pg kobber per liter og i overlgp fra gruve 2 mg kobber per liter. Resultatene antyder at
situasjonen ikke er problematisk.

5.3 Ardals kobberverk

Ardal kommune. Kobberforekomstene i @vre Ardal ble funnet i 1680, og den farste
muting (ervervelse av rett til 8 undersgke forekomster) skjedde i 1702. Driften ved Ardals
kobberverk ble nedlagt i 1767. Verket hadde flere gruver. Den sterste ligger under Blaberg i
@vre Ardal. En del avfallsberg ligger pa ras i meget bratt terreng. Avfallet er fattig pa
kismineraler og det var under befaringen i 1990 ingen synlige sig fra avfallsbergene.
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Verket hadde smeltehytte pa Farnes ved gvre ende av Ardalsvatnet. Ved befaringene i 1993
ble det observert noe slagg (avfall fra smelteprosess) i omradet der smeltehytta sto.
Nedenfor smeltehytteomradet renner Fardalselvi, der ble det malt 0,8 mikro

gram kobber og 1,8 mikrogram sink per liter i 1993. Resultatene tyder ikke pa noen
avrenning av betydning.

5.4 Stordg

Stord kommune. Driften ved Storde Kisgruber foregikk i perioden 1907 til nedleggelsen i
1968, og i 1975 ble gruvene overtatt av kommunen. Malmen er relativt ren med lite
tungmetaller. Det er flere gruver i omradet, blant annet Litlabg (Lillebg), Sadalen og
Bjgrnevad. Det meste av vaskeriavgangen som er deponert i strandsonen ved Litlabg er i
dag utjevnet, overdekket med jord og tilsadd.

Gruvene er vannfylte og har overlgp som fgres via Kiselvo til Storavatn, som er en
fiskebaerende innsjg. | Kiselvo ble det malt 5 mikrogram kobber og 50 mikrogram sink per
liter i 1996. Kiselvo nedenfor fylkesveien er stilleflytende, uten noe markert utlgp. Langs
vaskerifyllingen er det markerte utfellinger av oker i vassrenner fra fyllingen. Det foreligger
ingen anslag for hvor mye disse tilfgrslene utgjer. Det er vist at reservoaret av
metallholdige masser i Storavatn er langt starre enn den synlige fyllingen. | overflaten av
Storavatnet er nivaet av jern og mangan forheyet i forhold til antatt naturtilstand, det
samme gjelder for svovel. Det er lave konsentrasjoner av andre metaller. Pa enkelte
omrader i Storavatnet er bunnvannet stagnerende og oksygenfritt, og uten
bunndyrproduksjon.

Ved utlgpet av Storavatn er det malt 1 mikrogram kobber og 6,5 mikrogram sink per liter i
1992. Bortsett fra jern er det lite tungmetaller i avrenningen.

5.5 Varaldsgy gruvefelt

Kvinnherad kommune. P3 gya finnes en rekke gruver og skjerp, men det vesentligste av
aktiviteten var knyttet til Valaheien. Ved Nygruva, Sandvikfjell skjerp, Svinlands gruve,
Haukanes gruve, Kvitsand gruve, Seltevikfjell gruve, Storhilder gruve og Hisdalen gruve har
det bare veert ubetydelig drift. Ved Valaheiens evre omrade, Gammelgruva, ligger en del
avfall med relativt heyt kisinnhold som produserer surt drensvann. Samlet avrenning fra
hele Valaheien gruveomrade omfatter avrenning fra gvre omrade, gruvevann og avrenning
fra tipp.

Det ble malt 430 mikrogram kobber, 320 mikrogram sink og 8 mg jern per liter i en bekk for
innlgp til Vatjern i 1994. Denne bekken representerer samlet avrenning fra omradet.
Avrenningen gar til sjg. Arlig materialtransport ble anslatt til 70 kg kobber og 50 kg sink.
Resultatene antyder at avrenningen ikke har vesentlige konsekvenser for sjgen.
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5.6 Qlve

Kvinnherad kommune. | @lveomradet finnes det flere mindre kisgruver, som
Christiansgaves Verk, Abrahamsdalen og Dyrasen. Det finnes noe kisholdig avfall som
produserer surt sigevann. Avrenningen samles i en bekk som farer til Daleelvi og
Hardangerfjorden. | bekken ble det malt under 50 mikrogram kobber per liter i 1992.
Resultatene tyder ikke pd at avrenningen er problematisk. Lenger inn i fjorden ligger Mglen
Gruber. Avrenningen er ikke oppfattet som et problem.

5.7 Hosanger gruvefelt

Osteroy kommune. Svovelkis med lavt kobberinnhold. Det har veert drevet pa tre
forekomster, Nonas, Litland og Lien. | gruvefeltet finnes det ogsa flere skjerp. Gruvene er
lokalisert i to omrader, Nonds (Nunnas) og Litlandsvatn. Begge omradene drenerer til
Lonevagen. Nonasfeltet omfatter Bratlien, Storbotten, Claudets gruve og Barrys gruve.
Etter 1917 har det ikke vaert drift i Nonasfeltet. | Litlandsfeltet startet driften i 1915.
Produksjonen ved Lien I og Il (Smith Meyers gruve) kom i gang i 1938. Produksjonen ved de
andre gruvene i Litlandsfeltet, Barrats gruve, Barrys gruve og gruve nr. 17 var relativt
beskjeden. | 1945 ble all drift ved Hosanger gruver innstilt da all malm var utdrevet. Det er
lite gruveavfall/tippmasser i dagen. Det meste er sannsynligvis benyttet til oppfylling og
veiformal i distriktet.

Under befaringen i 1994 var det bare synlig overlgpsvann ved Nordgruva som ligger
naermest Litlandsvatn. Avgangen fra oppredningsverket ble trolig deponert i Litlandsvatn.
Bekken som fgrer samlet avrenning fra Nonasomradet er noe pavirket av tungmetaller, og
egner seg ikke som vannkilde. | bekken fra Nonasomradet ble det malt 213 mikrogram
nikkel og 54 mikrogram kobber per liter i 1994. Tungmetalltransporten er forholdsvis
beskjeden og har neppe konsekvenser for Lonevagen.

5.8 Gravdals gruve

Kvam kommune. Bergedals gruve. Forekomsten har veert drevet pa svovelkis, og
kobberinnholdet er lavt. Driften ble nedlagt i 1920. Avfallsmengdene er beskjedne, men
produserer surt drensvann. Omradet ser noe grisete ut med tykke okeravsetninger. Det
finnes en del stygge gruvedpninger i omradet. Omradet drenerer til Svartatjerna som har
avlep til et lite vassdrag ned til Gravdal og Hardangerfjorden. Gruvevannet gar direkte til
sjeen.

I avlgp fra Svartatjerna ble det malt 140 mikrogram kobber per liter i 1992. Vannmengdene

er sma slik at tungmetalltransporten blir beskjeden. Maleresultatene tyder ikke pa at
avrenningen er problematisk.
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6. Gruverilnnlandet

6.1 Sel kobberverk

Sel kommune. Det var drift ved gruvene pa 1600- og 1700-tallet. Selsgruvene 13 ved Aséren
(Asoren) og ved Rusti gard under Gruvhaugen, Rosten. Det var flere gruver i omradet, blant
annet Nedre og @vre Rustom gruver. Verket ble nedlagt da smeltehytta ble tatt av
storflommen i Lagen pa slutten av 1700-tallet. Gruvene ved Gruvhaugen ble drevet en kort
periode i 1908-1912. Avrenning fra tippen ved Asaren gar hovedsakelig giennom lgsmasser
i grunnen ned til Otta.

Man kan se pa vegetasjonen under tippen at den produserer sur avrenning.
Materialtransporten er for beskjeden til & ha betydning for Otta. Avfallsmengdene ved
Gruvhaugen er betydelig starre, men inneholder lite kismineraler.

| en bekk fra den sterste tippen er det malt 1,14 mg kobber per liter i 1993. Siget fra tippen
er for beskjedent til & ha noen vesentlig betydning for noe vassdrag. Under befaringen ble
det observert en vannslange i omradet, men gruvevann egner seg ikke til vanningsformal.

6.2 Espedalen nikkelgruver

Ser-Fron og Gausdal kommuner. Det var flere gruver i omradet, blant annet Evansgruva,
Veslegruva, Andreasberg og Bjellku. De fleste av gruvene 13 pa gstsiden av Espedalsvatnet.
Den sta@rste gruva var Stangsgruva. En del kisholdig avfall er deponert utenfor. Tippen
ligger pa ras i bratt terreng og drenerer til Megrunnbekken som gar til Espedalsvatn.
Bruddet er sannsynligvis drenert ved en vannstoll som i dag er overdekket av tippmasser.
| en bekk nedenfor tippen ved Stangsgruva ble det malt 1 mg nikkel og 189 mikrogram
kobber per liter i 1992. Smeltehytteomradet ved Verksodden, som er synlig pavirket av
tungmetaller i grunnen, drenerer til utlgpet av Espedalsvatn. | utlgpet nedenfor ruinene av
smelteovnen er det malt 1,9 mikrogram nikkel og 1,2 mikrogram kobber per liter i 1992.
Materialtransporten er beskjeden og for liten til & ha noen vesentlige konsekvenser for
Espedalsvatn. Resultatene tyder ikke pa at avrenningen er et problem.

6.3 Muttagruvene

Lunner kommune. Gruveomradet er lite pdvirket av forurensning og avrenningen
oppfattes ikke som problematisk.

6.4 Hadeland Bergverk

Lunner kommune. Virksomheten ved Hadeland Bergverk omfattet sink og tildels
blygruver rundt tettstedet Grua, og var fordelt pa tre geografisk adskilte omrader. Gruvene
ved Muttatjern og Skjerpemyr 13 pa vestsiden av dalen, gruvene ved Nyseter pa gstsiden og
oppredningsverket 13 ved Sveselva sar for Grua. Omfanget av virksomheten varierte og i
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1925 ble produksjonen nedlagt for siste gang. Virksomheten ved Nysetergruva ble avsluttet
i 1927. De siste to arene var virksomheten begrenset til & drive frem den sdkalte
Tvetmarkstunnelen.

De viktigste forurensningskildene i omradet er Nysetergruva pa gstsiden av dalen ved Grua
og avgangsdeponiene nedenfor oppredningsverket, Vaskeriet. Avrenningen bestar
hovedsakelig av sink. Gruveomradene ved Grua drenerer til to forskjellige nedbersfelt,
Nyseterbekken som renner til Vigga, som igjen renner nordover gjennom Jarenvannet til
Reykenvika i Randsfjorden. Gruvene ved Muttatjern og oppredningsverket drenerer til
Sveselva, som renner sgrover gjennom en liten utvidelse, Putten, til Harestuvatnet. Det er
lite tegn til gruveforurensning bade i Muttaomradet og i Sveselva ovenfor
oppredningsverket.

| Sveselva nedenfor omradet der oppredningsverket tidligere 13, er konsentrasjonen av
sink, og tildels kadmium og bly forheyet. Ved undersekelser i 1994/1995 ble det malt 291
mikrogram sink, 2,5 mikrogram kobber og 0,84 mikrogram kadmium som arsmiddel i dette
omradet. Kildene for avrenningen er svaert diffus, idet det ser ut til at en betydelig mengde
avgang ligger spredt pa flaten langs Sveselva nedenfor verket. | tillegg ligger en klart synlig
haug med avgang igjen etter driften. Det er observert fisk i resipienten, og avrenningen har
ikke vaert oppfattet som problematisk.

6.5 Kvikne Kobberverk

Tynset kommune. Kvikne kobberverk er Norges eldste kisgruve, pabegynt i 1631. Driften
ble oppgitt i 1789 etter at gruva ble fylt med vann over natten under en storflom. Etter
dette har det veert forsgkt drift et par ganger uten at det ble noe sarlig ut av det. Det finnes
omlag 100 000 m3 veltemasse i omradet, og disse er vurdert d vaere den storste
forurensningskilden. En stor del av veltene er lagt opp i den fgrste driftstiden, og materialet
har derfor ligget lenge og er sterkt forvitret.

Gruveomradet drenerer via to bekker til Storbekken og videre til Ya som er tillapselv til
Orkla. Regulering av Falningssjgen i 1984 har fart til at Ya har mistet mye av vannfagringen.
Kobberkonsentrasjonen i Ya er derfor blitt sa hey at den er tilnaermet fisketom pa en
strekning pa rundt fem km. | 1993 ble det malt kobberkonsentrasjoner mellom 35 og 45
mikrogram per liter i Ya, og arlig materialtransport ut av omradet ble beregnet til 1 tonn
kobber og 0,2 tonn sink. Omradet er omfattet av kulturhistoriske interesser, og det er i dag
ikke gnskelig & gjare synlige tiltak pa veltene i gruveomradet.

6.6 Re@stvangen

Tynset kommune. Driften ble nedlagt i 1920. Gruveomradet bestar av to klart adskilte
deler som begge bidrar til vannforurensningen i omradet. Hovedresipient for avrenningen
fra hele omradet er Tunna, en sideelv til Glomma. | 1992 ble det gjennomfert tiltak mot
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forurensning fra det nedre omradet. Velten med rdmalm ved vaskeribygningen ble flyttet
noen hundre meter og ble fullstendig dekket med plastfolie (over og under).

11993 ble en del av veltene i det gvre omradet, Midthg, flyttet og lagt ut i det nzerliggende
tjern som omradet drenerer til. Vannspeilet ble samtidig hevet slik at det avfallet som ble
deponert der ble fullstendig dekket av vann. Vannstollen i gruva ble stapt igjen slik at gruva
gradvis vannfylles. Det kom overlgp fra gruva i 1996. Undersgkelser i 1998 viste at arlig
transport av kobber og sink fra gruveomradet var redusert med om lag femti prosent etter
giennomfarte tiltak og ble beregnet til ca. 700 kg kobber og 400 kg sink. Vannkvaliteten i
Tunnavassdraget og i Stubbsjgen var klart forbedret.

Tjernet Tjgnegga mottar drensvann fra nedre gruveomrade med det nye deponiet. |
overflatevann fra Tjgnegga er det malt forheyede tungmetallnivaer og vannet egner seg
ikke som drikkevann.

6.7 Bersjghegruvene

Tynset kommune. Nord for Rastvangen ligger Barsjghagruvene ca 1100-1200 moh.
Gruvene ble drevet av Rgstvangen gruver i perioden 1913-21. Omrdadet bestar av to
gruvefelter, Bersjghegruva og Hamndalsgruva. Omradene drenerer til to bekker som
begge forer til Glgta. | Glata er det malt 3,9 mikrogram kobber og 6,8 mikrogram sink per
liter i 1997. Avrenningen har ikke blitt oppfattet som problematisk.

6.8 Klettvangen (Fadalen)

Tynset kommune. Det er flere inngjerede gruvedpninger i omradet som ikke har synlig
avrenning. Avrenningen herfra har ikke veert oppfattet som problematisk.

6.9 Tronslien gruvefelt

Alvdal kommune. Det er flere gruver i feltet, bl.a. Tronslien, Tronfjell, Tronshvelvet, Ny
Trons og Storthdp. En mindre forekomst ligger ogsa pa den andre siden av Tronfjellet (ved
Lille Tron, Tynset kommune) og drenerer til Tysla. Gruvene ved Tronsvangen er lokalisert i
to omrader som ligger forholdsvis naer hverandre. | gvre gruveomrade ved Gruvvangen er
tippene delvis dekket av vegetasjon. | nedre gruveomrade, St. Knuts gruve, er gruvene
vannfylte. Ved befaring har det ikke blitt observert noe synlig overlap.

Grunnen nedenfor tippene i nedre gruveomrade er svartbrent av surt drensvann. Samlet
sig fra omrddet samles i en dreneringsgreft som farer til et bekkefar som igjen forer til
Nordre Trondna og videre til Storbekken som Igper inn i Glomma ved Jordamoen. Ved
undersgkelser i 1996 ble det malt 7,6 mg kobber og 4,2 mg sink per liter i siget fra
gruveomradet. | Storbekken der den krysser under veien til Auma ble det malt 1,2
mikrogram kobber og 0,7 mikrogram sink per liter i 1996. Selv om kobberkonsentrasjonen
er hoy i siget, er vannmengdene for beskjedne til 8 ha noen betydning for Storbekken.
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6.10 Sivilvangen

Alvdal kommune. Gruveomradet drenerer til Sivilla, en sideelv til Glomma. Avrenningen
fra omradet er lite forurenset og har ikke blitt oppfattet som problematisk.

6.11Baugsberget

Alvdal kommune. Heter Bangsberget. Gruva er gammel og gjengrodd uten synlig avlap.
Gruveomradet drenerer til Sglna. Avrenningen er ikke oppfattet som problematisk.

6.12Lovise Hytte

Alvdal kommune. Lovise Hytte ligger ved Hyttemoen ved nedre delen av Sglna like fgr den
munner ut i Folla. Det har veert smeltehytte pa omradet siden 1650. Lovise Hytte ble anlagt
i 1748. Hytta ble sist drevet av Reros Kobberverk i perioden 1826 - 1879. Pa omradet er det
deponert en del slagg langs etter Sglna. Langs elvebredden var tidligere en
temmerforbygning som ble @delagt av storflommen i 1995. | Selna nedenfor gruveomradet
ble det malt 0,7 mikrogram kobber og 1,9 mikrogram sink per liter i 1997. Resultatene
tyder ikke pa at tilferslene fra hytteplassen pavirker Sglna i nevneverdig grad.

6.13 Oscar |l

Os kommune. Heter Mosenggruva. Driften ble siste gang nedlagt i 1916. Gruva er gjenfylt
med gruveavfall. Gruveavfallet i omradet er sterkt syreproduserende og forarsaker en
sterkt sur avrenning som gjer en del skade pa vegetasjonen nedenfor. Drensvannet blir
delvis tatt opp i grunnen fer det nar et lite bekkefar som ferer til en bekk som igjen lgper
inn i Vangrefta. Det er bare i perioder med mye nedbgr og sngsmelting at det er noen
synlig overflateavrenning som nar frem til innlgpsbekken til Vangrefta. | terre perioder kan
en fglge det tarrlagte bekkefaret med okerutfellinger opp til gruveomradet.

| samlet sig fra omradet like nedenfor avfallet ble det malt 63 mg kobber og 12 mg sink per
liter i 1996. En ma regne med at vesentlige deler av avrenningen holdes igjen i lasmassene i
grunnen nedover mot Vangrefta. | Vangrefta ble det malt 0,4 mikrogram kobber og 0,8
mikrogram sink per liter i 1995. Kobberkonsentrasjonen i siget er sveert hgy, men
vannmengdene er sma slik at tilferslene fra gruveomradet er av liten betydning for
Vangrofta.

6.14 Fossgruva

Os kommune. Driften ble nedlagt i 1920. Gruvesjakten ble gjenfylt med gruveavfall som et
sikringstiltak i 1980-arene. Det ligger en del godt oksyderte veltemasser i omradet og
fordrsaker en sterkt sur avrenning som hovedsakelig sprer seg giennom grunnen ned mot
en bekk som lgper inn i Vangrgfta ca. 500 meter ovenfor brua ved Vangsvollen. | underkant
av gruveomradet og i naerheten av bekken er det drevet inn en ny stoll.
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Utenfor stollen ligger tippmasser fra stollutdrivingen. Disse massene inneholder lite
kismineraler. Avfallet som ligger igjen pa overflaten oppe i @vre gruveomrade, er stgrste
forurensningskilde. Avrenningen fra omradet gar mot to lokale bekker som begge farer til
Vangrefta som er en sideelv til Glomma. | disse bekkene ble det malt hhv. 490 og 160
mikrogram kobber per liter i 1995. | Vangrefta ble det malt 0,4 mikrogram kobber og 0,8
mikrogram sink per liter i 1995. Selv om bekkene fra omradet er betydelig forurenset, er
vannmengdene sapass beskjedne at avrenningen fra Fossgruva neppe har konsekvenser
for forholdene i Vangrafta.

6.15 Fredrik IVs gruvefelt

Os kommune. Heter Vangreftgruva. Gruveomradet ligger i samme omrade som Oscar Il og
drenerer mot Vangrofta. Feltet bestar av 19 gruvedpninger, blant annet Kongen og
Dronninga. Ved befaring i omradet var Dronninga vannfylt, men uten synlig overlgp. Det
finnes noe veltemasser i omradet som ikke har synlig avrenning. Tippmassene er lite
forvitret og synes ikke & inneholde vesentlige mengder kismineraler. Avrenningen fra feltet
er ikke oppfattet som problematisk.

6.16 Vingelen

Tolga kommune. Gruveomradet bestar av flere mindre gruver som ligger i asen opp fra
Vingelsetra. Avrenningen drenerer mot Stormyra og Stormyrbekken som fgrer videre til
Glama. Det er tydelig spor etter avrenning fra den gruva som ligger naermest veien. Det er
noe avsvidd vegetasjon nedenfor den sterkt oksiderte tippen. Under befaring i omradet i
1996 var det ikke synlig gruvevann fra underjordsgruva. Utenfor stollen er det deponert en
starre tipp som er sterkt forvitret og som fortsatt produserer surt, metallholdig sigevann.
Siget synes a forsvinne i grunnen nedover mot Stormyra. Forurensningstransporten til
vassdraget vurderes som meget beskjeden. Avrenningen har ikke vaert oppfattet som
problematisk.

6.17 Redalsgruva

Folldal kommune. Rodalen. Gruva er naarmest et dagbrudd som ble drevet av Folldal
verk, og ligger ved Gruvkletten. Veltene er fylt tilbake i bruddet som et sikringstiltak i 1983.
Denne operasjonen medfgrte et stetutslipp av forurenset gruvevann fra bruddet med
pafelgende fiskedad i Marsjeai. Gruveomradet drenerer via to bekker til Marsjaai og
Einunna. Einunna er regulert og overfgrt til Savalen, men har periodevis overlgp til Folla.

| bekkene ble det malt hhv. 1370 og 50 mikrogram kobber samt 180 og 30 mikrogram sink
per liter i 1996. | Marsjgai der den krysser under veien ca. 500 meter far samlgp med
Einunna ble det malt 2,6 mikrogram kobber og 1,1 mikrogram sink i 1996.
Tungmetallkonsentrasjonene i bekkene er haye, men vannmengdene er for beskjedne til a
ha noen konsekvenser for vassdraget nedenfor.
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6.18 Nygruva i Folldal

Folldal kommune. Grev Moltke. Gruva omfattes av tiltak ved Folldal Verk. Det gjgr ogsa
Heimtjgnnha. Avrenningen er ikke oppfattet som problematisk.

6.19 Sendre og Nordre Geiteryggen

Folldal kommune. All avrenning i omradet ved Sendre Geiteryggen drenerer via en bekk til
Folla. Det ligger en del forvitret avfallsberg i omradet og det er noe skader pa vegetasjonen.
En tipp produserer sur avrenning med hgye tungmetallkonsentrasjoner. | gruvevannet fra
Rerosstollen ble det malt 1,16 mg kobber per liter i 2002. Gruva er gjennomgatt i
forbindelse med tiltak ved Folldal Verk. Avrenningen er ikke ansett som problematisk.
Gruveomradet ved Nordre Geiteryggen er gjennomgatt i forbindelse med tiltak ved Folldal
verk. Gruva er vannfylt og har avrenning gjennom et myromrade som drenerer til
Svensbekken, som renner inn i Folla ved Grimsmoen. | Svensbekken ble det malt 24
mikrogram kobber per liter i 1984. | gruvevannet ble det malt 19 mikrogram kobber per
liter i 2002. Avrenningen inneholder lite kobber og tilfgrslene fra omradet har liten
betydning for Folla.

6.20 Grimsdalsgruvene

Folldal kommune og Dovre kommune. Feltet bestar av flere mindre gruver, blant
annet Grimsdal, som ble drevet av Folldal verk. Flere dagbrudd drenerer mot Grimsa. Ved
befaring i 1992 ble det observert sur avrenning som forsvant i grunnen nedover mot
Grimsa. | Grimsa ble det malt 0,3 mikrogram kobber per liter i 1992.

Det er ogsa et par gruver pa den andre siden av heydedraget. Det star igjen deler av
heishuset over gruvesjakten med en sterkt forvitret tipp pd noen hundre kubikkmeter
utenfor. Ved befaring i 1996 var det ikke synlig sigevann fra gruva eller tippen, men
drensvannet sprer seg i grunnen mot Veslgasdi ved nedber og sngsmelting. | Veslgasai
nedstrems gruveomradet ble det malt 0.9 mikrogram kobber og 18 mikrogram sink per
liter i 1996. Avrenningen er ikke oppfattet som problematisk.

7. Gruver i Trgndelang

7.1 Klinkenberg

Reros kommune. Gruva ligger nord for Aursunden ca. 960 m.o.h. Det var beskjeden drift i
perioder fra 1668 til 1790 da Reros Kobberverk startet ny drift ved pavisning av nye
malmganger. Denne driften var forholdsvis stor etter den tids malestokk og pagikk frem: til
1831. Gruva ble sist drevet som svovelkisgruve i perioden 1890-1892. Nordvest for
Klinkenberg ligger det en mindre gruve, Mads gruve. Denne har liten betydning i
forurensningssammenheng.
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| gruveomradet ved Klinkenberg er det betydelige veltemasser som er forholdsvis rike pa
kismineraler. Hovedmengden av materialtransporten fra omradet har sin arsak i forvitring
og utvasking fra veltegods, men det renner ogsa surt gruvevann fra et par gruveapninger.
Veltemassenes volum er anslatt til 10000 - 20000 kubikk. Malmen gar ut i dagen.
Gruveomradet drenerer i sin helhet mot Jamtbekken som Igper inn i Aursunden ved
Jamtvollen. Avstanden fra gruveomradet og ned til Aursunden er om lag 7 km. Pa denne
strekningen pagar en avsetning av forvitringsprodukter, spesielt jern og kobber i lgsmasser
og i myromrader som bekken passerer giennom.

| samlet drensvann fra gruva nedenfor velter ble det malt 4,2 mg kobber og 13,8 mg sink
per liter i 1990 og 1,3 mg kobber og 3,4 mg sink per liter i 1996. Ved kartlegging av
forurensningstilfarsler fra gruveomradet i 1996-1997 ble det anslatt at arlig
kobberavrenning malt ved kildene var omkring 1 tonn.

Jamtbekken er betydelig pavirket av kobber og sink i en slik grad at bekken ikke egner seg
som vannkilde. Tidsveiet middelverdi i Jamtbekken der den krysser under veien langs
Aursunden var 50 mikrogram kobber og 326 mikrogram sink per liter ved undersgkelsene i
1996-1997. | perioder med starre utvasking kan kobberkonsentrasjonen bli vesentlig
heyere.

Biologien i dette vassdraget ned til Aursunden er ded pa grunn av hgye
kobberkonsentrasjoner. Bekken ser helt klar og fargelgs ut, noe som viser at drensvannets
jerninnhold er felt ut pa veien fra gruveomradet og ned til Aursunden. Materialtransporten
ut av omradet ble anslatt til 0,4 tonn kobber og 1,4 tonn sink per ar nede ved Jamtvollen.
Resultatene fra kartleggingen tyder ikke pa at avrenningen fra gruveomradet har vesentlig
betydning for vannkvaliteten i Aursunden. | Gldma ved utlgp av Aursunden ble det malt 2,7
mikrogram kobber og 4,5 mikrogram sink per liter i 1998 og 1 mikrogram kobber og 4,5
mikrogram sink per liter i 1999.

7.2 Abrahams

Reros kommune. Gruva er et skjerp som tilhgrte Raros Kobberverk. Det er tatt ut
ubetydelige masser. Omradet drenerer til Aursunden og Glomma. Avrenningen herfra har
liten forurensningsmessig betydning.

7.3 Redalen

Reros kommune. Gruva tilherte Raros Kobberverk og ligger ved Rasjgen i Nordgruvefeltet.
Gruva er sannsynligvis vannfylt, men det var intet synlig overlgp ved befaringen i 1992.
Metalltransport fra gruveomradet skyldes hovedsakelig avrenning fra avfallstipper.
Avrenningen gar til Rga, en sideelv til Glomma. | Rga ble det malt 12 mikrogram kobber og
31 mikrogram sink per liter i 1992. Resultatene viser at det er forhgyede verdier av kobber
og sink i Rga nedenfor gruveomradet. Forurensningstilfgrslene har trolig kun lokal
betydning for Rga.
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7.4 Fjellsjggruva
Reros kommune. Fjellsjggruva er en underjordsgruve og ligger ved Store Fjellsjgen i
Nordgruvefeltet. Store Fjellsjgen er ikke pavirket av gruveforurensning. Gruva har adkomst
via en skrasjakt. Sjaktapningen er dekket av tippmasser. Forurensningstransporten fra
omradet skyldes hovedsakelig avrenning fra tippen.
Omradet drenerer til et stort myromrade nedenfor og videre til en liten bekk som Igper inn
i Lille Fjellsjgen, som er fiskebaerende. Avrenningen herfra gar via Naustebekken, til
Orvsjgen. Det sure sigevannet setter synlig preg pa myromradet nedenfor.
| siget fra tippen ble det malt 10,7 mg kobber, 262 mg sink og 540 mikrogram kadmium per
liter og en pH pa 4,41 1992. | Naustebekken, ved utlgpet av Lille Fjellsjgen, ble det malt 2,1
mikrogram kobber, 56 mikrogram sink og 0,1 mikrogram kadmium per liter i 1992.
Resultatene viser at det er et betydelig innhold av sinkblende i tippen. Ved utlgpet av Lille
Fjellsjgen er tungmetallkonsentrasjonene ikke spesielt store. Materialtransporten ut av
omradet vurderes derfor som beskjeden. Avrenningen har neppe betydning for Orvsjaen.

7.5 Sextus

Reros kommune.

Christianus Sextus gruve. Gruva tilherte Reros Kobberverk og ligger i Nordgruvefeltet. Den
ble drevet i perioder fra 1723 til omkring 1940.

All avrenning fra Sextus gar direkte til Orvsjgen, og store deler av aret foregar denne
avrenningen som grunnvann. Gruvevannet fra Sextus renner til et lite tjern som igjen har
avrenning giennom en bekk til Orvsjgen. Ogsa denne bekken forsvinner nesten fullstendig i
grunnen i tarre perioder. Til dette tjernet renner ogsa avrenningen fra en del gruveavfall i
omradet rundt taubanestasjonen. Fra Orvsjgen kommer Orva som munner ut i Glomma.
Kobberkonsentrasjonen i Orva ved utlgp av Orvsjgen er omlag 120-135 mikrogram per
liter. Av tilfarslene til Orvsjgen er veltene og gruvevann fra Sextus dominerende.

Ved siden av forurensningskildene pa land i nedbagrsfeltet, ble det fra sommeren 1975 til
arsskiftet 1977/78 deponert ca. 150 000 tonn kisholdig avgang i Orvsjgen fra
flotasjonsverket ved Kongens gruve. Utslippet foregikk i innsjgens dypeste parti. | Orvsjgen
finnes ogsa betydelige mengder tungmetaller utfelt som hydroksider i sedimentet.

Ved undersgkelser i 1995 ble samlet arlig transport ut fra Sextus gruveomrade beregnet til
2 tonn kobber og 4,8 tonn sink. Avrenningen fra gruveomradet utgjer 80 - 90 prosent av
samlet belastning av kobber og sink pa Orvsjgen. Kobber- og sinkkonsentrasjonene i sjgen
er sveert haye og ligger i omradene 150 - 200 mikrogram kobber og 300 - 900 mikrogram
sink per liter, noe som har fert til at sjgen ikke er fiskefgrende, og at den praktisk talt
mangler andre vannlevende organismer.

Gruveomradet er omfattet av meget stor kulturhistorisk interesse. Pa bakgrunn av dette er
det lite sannsynlig at det vil bli utredet tradisjonelle tiltak ved Sextus.
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7.6 Lergruvebakken

Reros kommune. Lergruvebakken er en sinkgruve som ligger i Nordgruvefeltet og tilharte
Reros Kobberverk. Driften ble nedlagt i 1977. Etter da er gruva gradvis fylt opp med vann
og det er na overlgp av gruvevann.

Gruvevannet er ikke surt, men har heyt innhold av sink. | gruvevannet ble det malt 1,2 mg
sink, og 0,7 mikrogram kadmium per liter i 1998. Vannmengden er liten. Det ble anslatt en
arstransport pa om lag 120 kg sink og 54 gram kadmium i 1998. Omradet drenerer til Orva.
Tungmetalltransporten er av mindre betydning for Orva i forhold til den gvrige transport av
tungmetaller fra Nordgruvefeltet.

7.7 Hestkletten

Reros kommune. Hestkletten gruve ligger i Storwartzomradet og tilherte Reros
Kobberverk. Forurensningstransporten skyldes delvis avrenning fra tippen og delvis fra
selve gruva. Den synlige overflateavrenning drenerer til en liten bekk som munner ut i gvre
del av slamdammen pa Storwartz.

| bekken ble det malt 8,6 mg kobber og 37,6 mg sink per liter i 1992. | gruvevannet ble det
malt 11,5 mg kobber per liter. Gruvevannet gar antakelig til Quintus gruve. Et lite sig gar til
Olavsgruva. Avrenningen fra Hestkletten er ikke oppfattet som problematisk.

7.8 Quintus

Reros kommune. Gruva tilherte Raros Kobberverk og ligger i Storwartzfeltet. Den har
mulig felles gruvevann med Hestkletten gruve. Gruveomradet drenerer via Stormyrbekken
til Djupsjeen.

I samlet avrenning fra gruva ble det malt 1,1 mg kobber og 2,7 mg sink per liter i 1990.
Stormyrbekken, som tilfares tungmetaller fra flere gruver i omradet, er tydelig pavirket av
dette. Det ble malt 110 mikrogram kobber, 0,7 mikrogram kadmium og 320 mikrogram
sink per liter i Stormyrbekken ved veibru i 1990.

Gruveomradet er imidlertid omfattet av stor kulturhistorisk interesse og det er i dag ikke
aktuelt & gjore inngrep i gruveomradet som drenerer til Stormyrbekken. Omradet omfatter
foruten Quintus, ogsa Solskinnsgruva og Olavsgruva. Avrenningen er ansett for a veere av
mindre betydning for Djupsjaen.

7.9 Olavsgruva og Solskinnsgruva
Reros kommune. Gruvene tilhgrte Rgros Kobberverk og ligger i Storwartzfeltet. |
gruvevannet fra Olavsgruva ble det malt 790 mikrogram kobber og 1040 mikrogram sink
per liter i 1990. Olavsgruva er omfattet av sterke kulturminneinteresser og fungerer i dag
som besgksgruve i omradet. Solskinnsgruva ligger like ved Olavsgruva. Hele gruveomradet
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drenerer til Djupsjgen via Stormyrbekken. Avrenningen har mindre betydning for
Djupsj@en.

7.10 Klasberget

Roros kommune. Gruva tilhgrte Rgros Kobberverk. Gruveomradet bestar av flere mindre
gruver mellom Tyskberget og toppen av Klasberget hvor den gverste gruva ligger.
Gruveomradet drenerer til Aursunden. Produksjonen har veert beskjeden. Noe tippmasser
ligger utenfor gruvedpningene.

Under kartleggingen i 1992 var det intet synlig sigevann fra noen av gruvene. Pa
vegetasjonen i omradet kan man se at det av og til kommer forurenset sigevann fra noen
av tippmassene. Den gverste gruva er delvis vannfylt uten synlig overlgp fra bruddet.
Vannet i bruddet hadde en pH-verdi pa 3,6. Avrenningen fra gruveomradet har liten
betydning for Aursunden.

7.11 Feragen kromgruvefelt

Roros kommune. Det er flere gruver i omradet. | en innlapsbekk til Raragen der bekken
krysser sti fra Jonasgarden ble det malt 28 mikrogram nikkel, 7,6 mikrogram kobber og 2
mikrogram krom per liter i 1981 og 4 mikrogram kobber, 30 mikrogram sink og 1,9
mikrogram krom i 1987. Bekken drenerer omradet rundt Skardgruva. Avrenningen fra
gruveomradet vurderes som beskjeden og oppfattes ikke som et problem.

7.12 Mugg

Holtalen kommune. Gruva tilhgrte Rgros Kobberverk og ligger i Nordgruvefeltet. Det er
den nordligste av Reros Kobberverks gruver i Nordgruvefeltet. Muggruva ligger i Holtalen
pa grensa til Reros. Den ble nedlagt i 1919 etter 150 ars drift og er i dag omfattet av
kulturminneinteresser.

Avgangsmasser er spredt over et stort areal. Gruva drenerer hovedsakelig via
Stordalsbekken til Rugla som igjen renner ut i Gaula. | Stordalsbekken nedenfor
avgangsdam ble det malt opp mot 2 mg kobber og 670 mikrogram sink per liter i 1995.
Undersakelser i Rugla i 1994 viste kobberverdier fra 4 til 15 mikrogram per liter. Etter hvert
som Gaula stadig ble mindre pavirket av tungmetaller fra de @vrige gruvene i nedbersfeltet
(Killingdal og Kjeli), ble tilfgrsler som dem fra Rugla mer merkbare. Undersgkelsene pa
Mugg i 1995 viste at den samlede forurensningstransport ut av omradet var ca. 800 kg
kobber per ar. Transporten av andre tungmetaller fra omradet var relativt liten.
Gruvevannet bidrar lite til den samlede transporten. Hovedkildene var velter og
avgangsdeponi. Det finnes to tidligere avgangsdammer og demningene som holdt denne
avgangen tilbake var tildels betydelig skadet, og vannspeilet stod langt under overflaten i
stgrstedelen av arealet. Pa bakgrunn av dette ble det gjennomfart
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forurensningsbegrensende tiltak i omradet hasten 1998. Den gamle dammen ble revet og
det ble satt opp en ny fyllingsdam.

7.13 Menna

Holtdlen kommune. Svensk Menna. Gruva ligger i Alen pa Gaulas nordside og sgrgst for
Bjerkleppen. Malmen ble funnet i 1870-arene og var i drift i perioder frem til den ble
nedlagt i 1921. Det finnes en del kisholdig avfall og ramalm i gruveomradet som drenerer
via en bekk til Store Menna, som er en sideelv til Gaula. | bekken ble det malt 124
mikrogram kobber og 180 mikrogram sink per liter i 1994. | Store Menna der den krysser
veien fra Reitan til Tydal ble det malt 2,4 mikrogram kobber og 5,6 mikrogram sink per liter
i 1994. Avrenningen til Store Menna har neppe noen vesentlige miljgmessige
konsekvenser.

7.14 Roros-Menna

Holtalen kommune. Gruva ligger i Alen ca. 1 km nordgst for Svensk Menna gruve. Drift
etter kobberkis kom i gang i 1885 og driften ble nedlagt i 1889. Det er deponert noe
avfallsmasser i gruveomrdadet. Avrenningen fra gruveomradet samles i et lite bekkedrag
som ferer til Lille Menna, en sideelv til Gaula. | bekken nedenfor gruveomradet ble det malt
1,4 mg kobber og 8,2 mg sink per liter i 1994. | Lille Menna ved veien fra Reitan til Tydal ble
det malt 9,9 mikrogram kobber og 3,4 mikrogram sink per liter i 1994. Vannmengdene ut
av gruveomradet er sma, og avrenningen er ikke ansett som problematisk.

7.15 Guldals gruve

Holtalen kommune. Guldals/Gauldal gruve ligger i Alen pa et hgydedrag ca. 1 km nordegst
for Raros-Menna gruva. Gruva var i drift i perioder fra 1774 og sist nedlagt i 1915.
Gruvefeltet bestar av to gruver, Gammelgruven og Hovedgruven samt flere skjerp.
Avfallsmengdene er forholdsvis beskjedne, og mesteparten er samlet rundt et lite tjern.
Gruvene er i dag vannfylte og var uten synlig overlgp ved befaring i 1994. | en bekk fra
tjernet nedenfor hovedgruva ble det malt 369 mikrogram kobber, 112 mikrogram sink og
0,24 mikrogram kadmium per liter i 1994. Denne bekken farer til et bekkedrag som
munner ut i Lille Menna, der det er malt 9,9 mikrogram kobber per liter i 1994.
Avrenningen er ikke ansett som problematisk for Lille Menna.

7.16 Hesjedalsgruva

Holtalen kommune. Hesjedalsgruva eller Palsgruva ble apnet farste gang rundt 1750.
Gruva ligger i Hessdalen og ble drevet som dagbrudd og delvis som underjordsgruve. Den
er drenert ved en stoll som gar inn under fylkesveien og munner ut nede ved Hesja. Driften
ble siste gang nedlagt i 1918. Det ble utfert oppryddingstiltak i gruveomradet i 1986.
Dagbruddet ble gjenfylt med gruveavfall, overdekket og tilsddd. | gruvevann ved utlgp av
stoll ble det malt 1,3 mg kobber, 10 mg sink og 30 mikrogram kadmium per liter og en pH-
verdi pa 2,7 i 1994. Dagbruddet dreneres fortsatt via stollen ut til Hesja. Drensvannet gar til
Hesja. | Hesja ble det malt 1,4 mikrogram kobber og 4,6 mikrogram sink per liter i 1994.
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Selv om sigevannet fra omradet er sterkt forurenset, vurderes vannmengdene som for
beskjedne til at tungmetalltransporten har noen vesentlig betydning for Hesja.

7.17 Storvoll

Holtalen kommune.

Gruva ligger i Hessdalen gst for Hesjedalsgruva pa et heydedrag under Stordalshegda.
Gruva ble trolig dpnet ferste gang omkring 1855. Driften ble nedlagt siste gang i 1919.
Driften har foregatt i skranende terreng med flere gruveapninger. Gruva er drenert ved en
ca. 200 meter lang stoll (nedre stoll). Det ligger igjen noe ramalm og avfallsmasser med
relativt heyt kisinnhold der hvor skeidehuset sto. Avrenningen fra omradet bestar av
sigevann fra selve gruva som drenerer ut giennom nedre stoll og sigevann fra avfall i
dagen. Samlet sigevann fra omradet forsvinner delvis i grunnen ned mot et bekkefar som
lgper inn i Rognsda, som igjen lgper inn i Hesja nedstrems Hesjedalsgruva.

| Rognsda ved fylkesveien ble det malt 5,7 mikrogram kobber og 30,5 mikrogram sink per
liter i 1994. | Hesja ble det malt 1,4 mikrogram kobber og 4,6 mikrogram sink per liter i
1994. Drensvann fra omradet er sterkt forurenset. | gruvevann fra nedre stoll ble det malt
1,3 mg kobber og 20,7 mg sink og i sig fra nedre velter ble det malt 2,3 mg kobber og 15,3
mg sink per liter i 1994. Rognsaa er ogsa pavirket i noen grad idet tungmetall-
konsentrasjonene er noe hayere enn naturlig bakgrunnsniva. Materialtransporten har
neppe vesentlig betydning for Hesja.

7.18 Storhggdgruva

Holtalen kommune. Storhggdgruva ligger pa Storhggda ca. 886 m.o.h. Gruveomradet
ligger gverst i et nedbgrsfelt som dreneres av en bekk som farer til Rugla. Gruva er drevet
som underjordsgruve og ble siste gang nedlagti 1909. | dag ses kun en vannfylt synk som
eneste dagapning. En del avfallsberg med relativt lavt kisinnhold er deponert utenfor
gruveapningen. Tippen produserer noe surt drensvann som passerer giennom et
myromrade ned mot en bekk som farer til Rugla. | overflatevann fra den vannfylte synken
ble det malt 3,5 mg kobber og 2 mg sink per liter i 1994. | bekken ble det malt 0,58
mikrogram kobber og 0,53 mikrogram sink per liter i 1994. Resultatene fra bekken tyder pa
at tungmetallavrenningen er sveert liten.

/.19 Fromgruva

Holtalen kommune. Fromgruva ligger ca. 830 m.o.h under Stordalshggda ca. 2 km
nordvest for Storhggdgruva. Det har veert ubetydelig gruvedrift pa forekomsten i perioden
1720-1745 og omkring 1790. Etter en kort forsgksdrift vinteren 1913-14 ble driften nedlagt i
1914. Omradet drenerer til en liten bekk som ferer til Benda, som er en sideelv til Gaula. |
Benda der den krysser fylkesveien til Hessdalen ble det malt 2,4 mikrogram kobber og 0,98
mikrogram sink per liter i 1994. Resultatene fra Benda tyder pa at avrenningen er liten.
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/.20 Rogngruva

Holtalen kommune. Rogngruva ligger ca. 1 km sgrast for haydedraget Rogne ca. 800
m.o.h. Det er ingen vei til gruva. Malmen ble i sin tid kjert til Eidet pa vinterfere.
Gruveomradet omfatter ogsa Vestre Rognsgruve. Det er neddrevet en liten synk og en del
kisholdige masser ligger ved siden av synken som er vannfylt. Surt sigevann fra
tippmassene gar til en liten bekk som fgrer til Benda, en sideelv til Gaula. | gruvevann fra
Vestre Rogngruve ble det malt 910 mikrogram kobber og 4,2 mg sink per liter i 1994.
Avfallsmengdene ved Rogngruva er betydelig starre enn ved Vestre Rognsgruve.
Rognsgruva ble mutet i 1776, men ble trolig bare drevet i perioder i kort tid. Driften ble
siste gang nedlagt i 1908. Sigevann fra avfallsmassene og fra den vannfylte gruva gar til
Benda. Under befaringen i 1994 var det veldig tert og ingen synlig overflateavrenning til
Benda. Det er trolig kun synlig overflateavrenning fra omradet i perioder av aret.
Materialtransporten vurderes derfor som relativt beskjeden. | gruvevann fra Rogngruva ble
det malt 34,3 mg kobber og 1,7 mg sink per liter i 1994. | Benda der den krysser fylkesveien
til Hessdalen ble det malt 2,4 mikrogram kobber og 0,98 mikrogram sink per liter i 1994.
Resultatene fra Benda tyder pa at avrenningen er liten.

7.21 Rgdhammer

Holtalen kommune. Redhammer kisgruve ligger ca. 1 km vest for Fremste Kneppen i
Traelsafjellet ca. 900 m.o.h. Forekomsten ble funnet i 1774, men det har ikke vaert
gruvedrift av betydning pa forekomsten, og driften ble siste gang nedlagt i 1824.
Gruveomradet drenerer til en bekk som ferer til Holda, som er en sideelv til Gaula. | bekken
fra gruveomradet ble det malt 0,72 mikrogram bly, 5,1 mikrogram kobber og 11,7
mikrogram sink per liter i 1994. Analyseresultatene viser at bekken er pavirket av avrenning
av tungmetallene. Avrenningen har ingen vesentlig betydning for Holda.

7.22 Karslatt

Holtalen kommune. Karslatt gruve ligger i ca. 850 meters hgyde under Karslatten ca. 2 km
vest for Rensjgen. Kobberkisgruve med liten drift. Gruva ble siste gang nedlagt i 1917. Det
er drevet ned noen synker i omradet i noen fa meters dybde. Gruveomradet drenerer til en
bekk som Igper inn i Lille Rena, som igjen lgper inn i Gaula ved Alen sentrum. | Lille Rena
der den krysser Rerosbanen ved Alen stasjon ble det malt 0,95 mikrogram kobber per liter
i 1994. Resultatene tyder ikke pd noen merkbar avrenning av tungmetaller fra
gruveomradet.

7.23 Flgttum

Midtre Gauldal kommune. Figttum gruve ligger i Fordalen. Gruva ble drevet i drene 1888-
1917 og vesentlig som forsgksdrift. Gruveomradet drenerer i en sigevannsbekk til Sandaa
og videre til Fora som er sidevassdrag til Gaula. Veltene i omradet er sterkt forvitret. |
sigevannsbekken like nedenfor gruveomradet ble det malt 1,7 mg kobber per liter og en
pH-verdi pa 2,8 i 1984. | Sandaa der den krysser veien i Fordalen ble det malt 50 mikrogram
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kobber og 690 mikrogram sink per liter i 1984. P4 samme sted i Sandaa ble det malt 40
mikrogram kobber og 610 mikrogram sink per liter i 1996. | Fora nedenfor tillgp av Sandaa
ble det malt 2,6 mikrogram sink og 0,5 mikrogram kobber per liter i 1996. Sandaa er sterkt
pavirket av tilfarslene fra gruveomradet. Resultatene for Fora tyder pa at tilfgrslene fra
Flgttum gruve ikke har vesentlig betydning i hovedvassdraget.

7.24 Midtgruva

Tydal kommune. Midtgruva eller Jensgruva ligger ca. 1 km nordgst for Rypkletten i ca. 950
meters hgyde. Driften ble siste gang nedlagt i 1917. Omradet drenerer til Grgna, en sideelv
til Tya. | omradet er det drevet ned 3-4 synker som i dag er vannfylte. Den stgrste er drevet
ned ca. 20 meter. En mindre tipp som inneholder noe forvitret gods er deponert utenfor
gruvedpningene. Avrenning av forvitringsprodukter fra tippen blir tatt opp i grunnen
nedenfor tippen og har neppe noen vesentlig betydning for Grana. Det ble ikke observert
sigevann ved befaringen i 1994,

7.25 Gronskarfeltet

Tydal kommune. Gruvene i Grenskarfeltet er drevet som kobbergruver og bestar av flere
gruver: Flogruva, Kjgrergruva, Grannskar 1, 2 og 3. De ligger samlet rett sar for Skarhegda i
Grendalen. De ferste funn i omradet ble gjort i 1741. Driften ble siste gang nedlagt rundt
1905. Hele gruveomradet bortsett fra noen skjerp gverst i feltet drenerer til Fremre Grgna.
Skjerpene drenerer til Grgna. Under befaringen i 1994 var det ingen synlige sig fra tippene.
| Fremre Grgna nedstrems tippene ved Flogruva ble det malt 0,97 mikrogram kobber per
liter i 1994. Resultatene tyder ikke pa noen avrenning av betydning for vannkvaliteten i
Fremre Grgna.

7.26 Allergot

Tydal kommune. Allergot gruve (Alltid Godt Gruve) ligger ca. 3 km nord for
Grenskargruvene under Gravola rett nord for Bldhammartjenna ca. 920 m.o.h. Det var
gruvedrift i perioden mellom ca. 1815 til rundt 1830. Driften var betydelig etter den tids
malestokk. Gruveomrdadet bestdr av en synk ca. 150 meter sgr for hovedgruva. En mindre
tipp med lite forvitret gods er deponert utenfor synken. Utenfor hovedgruva, som bestar av
to slepesynker, er det deponert tippmasser i sterkt skranende terreng. Disse massene er
synlig forvitret. Omradet drenerer til Allergotbekken, som fgrer til Grensjgen og videre til
Tya. | Allergotbekken rett under tippen ble det malt 23,8 mikrogram kobber og 8,4
mikrogram sink per liter i 1994. Resultatene viser at bekken er pavirket av tilfgrslene fra
gruveomradet ved forhayede konsentrasjoner av kobber. Kobberkonsentrasjonene vil
sannsynligvis variere en del avhengig av arstid og nedbegrsforhold. Materialtransporten
vurderes som for beskjeden til 8 ha noen vesentlig betydning for Grensjgen.

7.27 Undal Verk

Rennebu kommune.
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Undal Verk ligger ved Berkak ved elven Skauma, som er en sideelv til Orkla. Gruva er
forholdsvis gammel og driften tok til allerede omkring 1650 som kobbergruve. Aktiviteten
har imidlertid veert stgrst i moderne tid i arene fra 1952 til nedleggelsen i 1971. Malmen
bestar hovedsakelig av svovelkis som er relativt fattig pa kobber og sink. | siste
driftsperiode ble malmen knust og fraktet til Berkak stasjon med taubane. Etter opplasting
pa tog ble malmen transportert videre til Trondheim for oppredning ved verket i llsvika ved
Trondheimsfjorden. Det er lite gruveavfall i omradet, men kisholdig materiale er benyttet
som fyllmasse i omradet rundt Skauma. Eksisterende bygninger i gruveomrdadet star trolig
helt eller delvis pa gruveavfallet som ogsa tjener som vern mot elva.

Gruva, som er en underjordsgruve, er helt vannfylt. Noe tydelig overlgp er ikke synlig.
Overlgpet skjer trolig diffust giennom grunnen mot Skauma. Skauma er synlig pavirket av
tilferslene fra gruveomradet ved tydelige utfellinger av oker i elveleiet.

Vannkvaliteten i Skauma er undersgkt ved flere anledninger far kartleggingen av
gruveforurensning i 1996-1997, og resultatene tyder ikke pd noen vesentlige endringer i
vannkvalitet i Skauma i lgpet av tidsperioden mellom 1968 og 1997.

Under kartleggingsperioden 1996-1997 var den tidsveide middelverdi for kobber pa 33,8
mikrogram per liter i Skauma nedenfor Undal Verk, med en maksverdi pa 126,9 mikrogram
og en minimumsverdi pa 12,5 mikrogram. Sink og kadmium hadde middelverdier pa hhv.
112 mikrogram og 0,25 mikrogram per liter. Bly hadde en maksverdi pa 0,36 mikrogram
per liter. Selv om tungmetallkonsentrasjonene varierte betydelig i lapet av
undersekelsesperioden, var de giennom hele dret sa vidt haye for spesielt kobber og sink
at de neppe gir grunnlag for noe biologisk liv av betydning. De hgyeste konsentrasjonene
ble pavist ved lave vannfaringer.

Arlig materialtransport ved undersgkelsen i 1996-1997 ble anslatt til rundt 300 kg kobber
og 700 kg sink. Det vesentligste av arstransporten i maleperioden foregikk under
varflommen i 1997. Avrenningen fra Undal Verk har ingen vesentlig betydning for Orkla.

7.28 Indset grube

Oppdal kommune. Nyberget. Indset grube/Nyberget. Gruva ligger helt nede ved Orkla
oppstrems Innset. Forekomsten bestar av kobberfattig svovelkis. Forurensningstilfarslene
vurderes som beskjedne og har sannsynligvis kun betydning under sngsmelting og
nedbarsrike perioder.

7.29Varstigen

Oppdal kommune.

Varstigenfeltet bestar av 4 forekomster (Varstihaugen, Varstigen, Knutshg og Skakbekken)
langs en kissone som strekker seg fra Skakbekken like ovenfor E6 i sgr, oppover fjellsiden
pa Drivdalens estside, til Varstihaugen i nord, ca. 1065 m.o.h. Feltet ble farste gang mutet i
1898, og det har vaert pregvedrift i flere perioder frem ca. 1937.
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Ved Skakbekken er det et skjerp med en mindre tipp. Avrenning fra tippen drenerer til
Skakbekken som gar til Driva. Skakbekken er prevetatt der den krysser under E6. Det ble
malt 9,9 mikrogram kobber per liter i 1985. Resultatene tyder ikke pa noen avrenning av
betydning.

7.30 Heydalsgruva

Orkland kommune. Hgydalsgruva ble drevet av Lakken Verk i perioden 1660-1911. Gruva
er drevet pa kobberkis og svovelkis og er drevet bade som dagbrudd og underjordsgruve.
Gruva ligger ikke lett tilgjengelig og er i bratt terreng opp fra Lekken. Det er ingen veier opp
til gruveomradet. | gruveomradet er det et dagbrudd som er drenert med en eller flere
vannstoller. Surt drensvann renner ut av to vannstoller nedenfor dagbruddet. Omradet
drenerer til en bekk som passerer et myromrade fer den lgper inn i Gruvtjgnna og videre til
Storlitjgnna. Bekken fra Storlitjgnna f@rer videre til Svorka, som er en sideelv til Orkla.
Nedenfor dagbruddet er det flere tipper med avfallsmasser. Avfallet er forholdsvis rikt pa
kismineraler, men inneholder relativt lite kobber. Deler av avrenningens tungmetallinnhold
felles ut i myromradet far den nar Svorka.

Svorka er regulert og mottar ogsa drensvann fra Lakken-omradet (Raubekken) samt
overfgrt vann fra Orkla som tas inn i overfaringstunnel fra Bjgrset i Meldal, fer den renner
ut i Orkla etter & ha passert Svorkmo kraftverk.

I samlet avrenning fer innlep til Gruvtjgnna var bekken sur med en pH-verdi pa 3,06 i 1994.
Kobberkonsentrasjonen (1 mg/liter) er forholdsvis lav i forhold til jernkonsentrasjonen (42
mg/liter). Ogsa sinkkonsentrasjonen (6 mg/liter) er vesentlig hgyere enn
kobberkonsentrasjonen. Dette tyder pa at avfallet i omradet som drenerer til bekken,
inneholder i det vesentligste svovelkis med en del sink.

| bekken fra Heydalsgruva ble det malt 0,21 mg kobber og 1,35 mg sink per liter som
middelverdier i 1994-1995. Samlet arstransport til Svorka ble beregnet til 0,24 tonn kobber
og 1,52 tonn sink i 1994-1995. | Svorka ble det malt 1,6 mikrogram sink og 1,1 mikrogram
kobber per liter i 1996. Avrenningen gar til Orkla som er belastet med avrenning fra flere
gruveomrader der Lekken Gruber bidrar mest. | Orkla ved Vormstad ble det malt
gjiennomsnittlig 7,4 mikrogram kobber per liter i 1995, og 5,83 mikrogram kobber per liter i
2016. Avrenningen fra Hoydalsgruva er ikke oppfattet som problematisk for Orkla.

7.31Viktoriagruva og Kong Karls gruve

Orkland kommune. Gruvene tilharte Lakken Verk og er gijennomgatt i forbindelse med
tiltak i Lokkenomradet. Avrenningen oppfattes ikke som problematisk.
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7.32 Aamodt

Orkland kommune. Aamodt/Amot gruve. Gruva var i drift i perioden 1853-1874. Det ligger
deponert noe veltemasser som er lite forvitret utenfor gruvedpningene. Samlet avrenning
fra omradet fgres via et bekkefar til Svorka. | bekken nedenfor gruveomradet ble det malt
85 mikrogram kobber per liter og en PH-verdi pa 7,42 i 1990. | nedre del av Svorka ble det
malt 1,6 mikrogram sink og 1,1 mikrogram kobber per liter i 1996. Avrenningen fra Aamodt
har ingen vesentlig betydning for Svorka.

7.33Ulriksdal

Trondheim kommune. Ulriksdal gruver ligger pa Vassfjellet. Det har veert drift i perioder
mellom 1670 til 1918. Gruveomradet drenerer til Skjala som er en sideelv til Nidelva. Det
ble malt 0,24 mg kobber per liter i gruvevannet i 1990. Resultatene tyder ikke pa at
avrenningen er problematisk, og den er av liten betydning for Nidelva.

7.34 Selbu Kobberverk

Selbu kommune. Gammelgruvefeltet ligger rett nord for Maltoppen og Gruvfjellet som er
et hgydedrag under Melshogna. Gruveomradet ligger i skranende terreng ca. 550-600
m.o.h. Gruvefeltet ble dpnet av Selbo Kobbervaerk i 1713 og bestar av flere mindre brudd
og en hovedgruve som er kalt Gammelgruben. Det er flere gruvedpninger i omradet,
dagbrudd og underjordsgruver, blant annet Framgruben, Prinsessegruben,
Hammergruben, Florgruben, Nilsgruben og Mebustgruben. | dag kalles hele omradet for
Gammelgruva.

Utenfor bruddene er det deponert avfallsberg i velter. Det meste av avfallet foreligger
fortsatt som blokker, noe som viser at avfallet er forholdsvis fattig pa kismineraler. Ved
befaringen i 1998 var det tert og ingen synlige sig fra tippene. Okeravsetninger nedenfor
veltene viser tydelig at forvitringsprodukter transporteres i nedberrike perioder av aret
eller under sngsmelting. | samlet drensvann fra Gammelgruva ble det malt 0,9 mg kobber
per liter i 1998. Omradet drenerer til et bekkefar giennom Kjerringdalen. Bekken lgper inn i

Rotla, som er en sideelv til Nea. Avrenningen oppfattes ikke som problematisk.

7.35 Merakerfeltet

Merakerfeltet bestar av mange gruver. Flere av disse pavirker Stjgrdalselva.
Forurensningsmyndighetene vurderer behovet for eventuelle tiltak i omradet.

7.35.1 Gilsa

Meraker kommune. Gilsa gruve ligger naer toppen av Gilsafjellet ca. 930 m.o.h. og ble
apnet farste gang i 1771. Gruva er en underjordsgruve og ligger pa vannskillet mellom
Gilsaa/Stjerdalselva og Ledalja/Nea. Det ligger en del veltemasser utenfor de vannfylte
gruvesjaktene. Hovedmengden av avrenningen gar til Gilsaa, men ogsa noe til Ladelja og
Nea.
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| samlet avrenning via sig til Gilsda ble det malt 7,8 mg kobber per liter i 1997. | samlet
avrenning via sig til Ledglja ble det malt 1,1 mg og 4,5 mg kobber per liter i 1997. Selv om
metallkonsentrasjonene er betydelige har imidlertid avrenningen herfra liten betydning for
de tilstgtende vassdrag da vannmengdene er beskjedne. | perioder med stor utvasking kan
avrenningen ha en malbar effekt pa tungmetallnivdene i Gilsda. | Gilsda ble det malt 0,2
mikrogram kobber per liter i 1993 og 4,2 mikrogram kobber per liter i 1997. Total sett
vurderes tilfarslene fra Gilsa gruve som beskjedne.

7.35.2 Dronningens gruve

Meraker kommune. Dronningens gruve ble drevet som dagbrudd i bratt terreng under
Bjerneggfjellet i Harradalen ca. 800 m.o.h. Gruva ble apneti 1746 og nedlagt i 1791.
Veltene ligger pa ras i sterkt skranende terreng nedenfor bruddet. De er lite forvitret og
synes fattig pa kismineraler. Bruddet er drenert giennom en stoll nedenfor veltene.
Avrenningen gar via et myromrade til Gilsda. | utlep fra grunnstoll ble det malt 70
mikrogram kobber og 40 mikrogram sink per liter i 1990.

| Harrda, som drenerer gruveomradet, ble det malt 0,5 mikrogram kobber per liter
nedenfor tillapet av Storbekken i 1997. Resultatene tyder ikke pa at avrenningen fra
gruveomradet har noen vesentlig betydning for vannkvaliteten i vassdraget.

7.35.3 Lillefjell

Meraker kommune. Lillefjell er Merakerfeltets hovedgruve og ble drevet som
kobbergruve frem til 1920. Gruva ligger i bratt terreng under Gruvefjellet sgrvest for
Stordal. Avrenning fra velter er den sterste forurensningskilden. Veltene er lokalisert i to
tippomrader. Begge omradene produserer sur avrenning med et betydelig
tungmetallinnhold. Gruvevannet er ogsa surt.

Etter befaring i 1993 ble det anslatt at metalltransporten ut av omradet var omlag 1 tonn
kobber og 2 tonn sink per ar. Etter undersgkelser i 1997/1998 ble det beregnet en arlig
massetransport pa 2,1 tonn kobber og 4,5 tonn sink fra Lillefjell gruve.

Avrenningen gar til Gilsaa via gruvebekken. Gilsaa er pavirket pa hele strekningen fra
gruveomradet ned til innblanding i Dalda. Ved gruvebekkens innlgp til Gilsaa ble det malt
175 mikrogram kobber per liter og 1150 mikrogram kobber per liter i 1997. | Gilsaa ved
Rotvoll ble det malt kobberverdier mellom 21 og 88 mikrogram per liter og sinkverdier
mellom 32 og 140 mikrogram per liter i 1997.

Bakgrunnsnivaer i Gilsda fer Gruvebekken ble malt til 0,2 mikrogram kobber og 4,2
mikrogram sink per liter i 1993. Etter innblanding i Dalda kan det fortsatt pavises
tungmetallkonsentrasjoner over naturlig bakgrunnsniva. Dalaa gar til Stjgrdalselva der det
ved Flaan ble malt kobberverdier mellom 1,2 og 6,8 mikrogram per liter og sinkverdier
mellom 2,4 og 16,5 mikrogram per liter i perioden fra juli 1997 til juli 1998. Stjgrdalselva er
pavirket av tungmetallavrenningen fra de mange gruvene i nedbgrsfeltet. De forhgyede
tungmetallkonsentrasjoner i Gilsaa har negative effekter pa biologiske forhold.

Side 33



Vedlegg 3:Beskrivelse av forurensningssituasjonen ved undersgkte gruver i Norge

7.35.4 Fonnfjellet gruver

Meraker kommune. Feltet bestar av flere underjordsgruver hvor det har veert forholdsvis
liten aktivitet. Gruvene ble nedlagt i 1920. Utenfor gruvene er det deponert en del avfall
som forvitrer. | nedre omrade er det en stoll som det kommer en del sterkt surt vann ut av.
Samlet avrenning passerer giennom et myrlendt omrade som tar opp store deler av
avrenningen.

Det er observert noe skade pa vegetasjonen nedenfor tippene. Omradet drenerer via
smabekker til Vollbekken som Igper inn i Stjgrdalselva. | Vollbekken ved brua ble det malt 2
mikrogram kobber per liter i 1997. Avrenningen har neppe store konsekvenser for
Vollbekken.

7.35.5 Kongens gruve

Meraker kommune. Kongens gruve (Kongsgruva) er et dagbrudd som ble drevet i
perioden 1747-93. Avfallsmassene utenfor gruva produserer en del sur avrenning.
Avrenningen gar til Tverrelva som er en sideelv til Torsbjerka. | Tverrelva er det malt 8,9
mikrogram kobber/liter i 1997. Tilfgrslene fra Kongens gruve karakteriseres som
beskjedne.

7.35.6 Kluken gruve

Meraker kommune. Kluken blyglansgruver ligger i ca. 1000 meters hayde ved et lite tjern
som har avlgp til en bekk som fagrer inn til Sverige. Omradet drenerer i sin helhet til Sverige.
Driften er av gammel dato og foregikk trolig far 1850. Det ligger igjen noe driftsavfall med
heyt innhold av kismineraler, spesielt blyglans. | drensvannet fra gruvefeltet ble det pavist
forheyede verdier av tungmetaller, spesielt bly i 1997. Vannet i bekkene er ikke brunfarget
av jern sa det kan vaere vanskelig 3 vite at det ikke egner seg som drikkevann.

7.35.7 Langsund

Meraker kommune. Langsund gruve ligger ved Langsundbekken sgrest for Fossvatnet.
Gruva ligger ved bekken og er delvis vannfylt. Den ble drevet en kort periode pa slutten av
1800-tallet. Mesteparten av avfallet er samlet i en tipp som avgir sur avrenning til en liten
bekk som gar til Fossvatn, et fiskevann som drenerer til Torsbjerka. | Langsundbekken ved
innlap i Fossvatn ble det malt 43,9 mikrogram kobber per liter i 1993, og 91,4 mikrogram
kobber per liter i 1997. Bekken er tydelig pavirket av avrenningen. Materialtransporten i
bekken vurderes imidlertid som for liten til & ha noen vesentlige effekter pa forholdene i
Fossvatn.

/.36 Ytteroya

Levanger kommune. Hokstad Kisgruber ligger pa Ytteraya innerst i Trondheimsfjorden.
Gruvene ble drevet pa svovelkis i perioden 1861-1912 og var en tid Norges starste
svovelkisprodusent. Gruveomradet strekker seg fra fergeleiet ved Hokstad i estlig retning
pa skra oppover en asrygg ved Sandingsbukta. Det er flere gruveapninger med tippmasser
utenfor. Det er ogsa avfallsmasser i strandsonen der det trolig har veert et
oppredningsverk, og sannsynligvis har det veert sjgdeponering. Avfallsmassene er sterkt
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forvitret. Noe drensvann lekker ut av gruvene ved laveste niva over strandsonen. Det
kisferende laget gar ut i dagen i strandsonen og gir ogsa et naturlig bidrag av
metalltilfgrsler til sjgen.

Det er blitt benyttet en del gruveberg til veiformal i omradet. | strandsonen utenfor
gruveomradet ble det malt 720 mikrogram kobber og 1500 mikrogram sink per liter i 1992.
Vannkvaliteten i strandsonen er betydelig pavirket av tilfarsler fra gruveomradet.
Gruveomradet er sterkt oppsplittet og dels apent for veer og vind. Selv om strandsonen er
pavirket, anses ikke avrenningen for a ha vesentlig betydning for sjgen.

7.37 Tjerngruben

Steinkjer kommune. Det har kun vaert utfert prgvedrift. Det er drevet to sma synker som
er forbundet med en stoll. Gruva ligger naer Gaulstad. Den drenerer til et tjern som har
avlep via en bekk til Mokkaelv. | tjernets utlgp ble det malt 150 mikrogram kobber og 20
mikrogram sink per liter i 1981. Selv om utlgpet av tjernet er tydelig pavirket, er
avrenningen sa beskjeden at den neppe har noen vesentlig betydning for vassdraget
nedenfor.

7.38 Verdal-Steinkjer omradet

Det er flere gruver i omradet: Malsa & Akervoll, Skjeekerdal, Gaulstad og Mokk, Skrattés,
Bjernasen, Marken, Vetringhalden.

Gruveomrdadene drenerer til hovedvassdragene Verdalselva og Ogna. Produksjonen ved
gruvene har veert liten og kortvarig. Avfallsmengdene fra virksomheten er av den grunn
beskjeden, og avrenningen av tungmetaller er liten. Det kan kun spores lokale effekter i
sigevann og bekker i selve gruveomradene. | hovedvassdragene kan det ikke spores
effekter.

7.38.1 Malsa kobberverk & Akervoll gruve

Verdal kommune. Driften ved Malsad pagikk i arene 1876-1882 og var beskjeden, men
hadde egen smeltehytte. Omradet er lokalisert i Sagdalen nordvest for Sagvollvola. |
omradet finnes ogsé Vetringhalden gruve og et skjerp. | samme dalfgre ligger Akervoll
gruve som ble drevet av Reros kobberverk i perioden 1893-1908.

Gruveomradet ved Malsa kobberverk drenerer til Malsda og til en mindre bekk kalt
Gruvebekken. | omradet er det deponert avfallsmasser som forvitrer og avgir tungmetaller.
Malsaa er sideelv til Helgda/Verdalselva. Vetringhalden gruve ligger ved Gruvtjgnna som
har avlgp til Vetringen og Malsaa. Akervoll gruveomrade drenerer til et bekkefar som fagrer
mot Malsda. Gruveavfallet ved Akervoll forvitrer mye og avgir relativt sur avrenning. Ved
Vetringhalden gruve er det sma mengder avfallsmasser.

Undersekelser i omradet viser at Gruvebekken er pavirket av tungmetaller. Dette skyldes
tilfersler fra en velte med forvitrede masser overfor smeltehytteomradet. Resultatene for
Malsda viser at det er noe tungmetallavrenning i dette nedbgrsfeltet. | Malsda nedenfor
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smeltehytta ble det ble malt kobberverdier mellom 5,7 og 29,2 mikrogram og sinkverdier
mellom 2,4 og 8,1 mikrogram per liter ved befaringer i 1996 og 1997.

| Malsda nedstrems gruveomradet ved parkeringsplassen i Sagdalen ble det malt
kobberverdier mellom 8,7 og 12,2 mikrogram og sinkverdier mellom 2,4 og 5,6 mikrogram
per liter ved befaringene i 1996 og 1997. Videre nedover i Malsaa ble det tatt progver like far
innlgpet i Helgda ved Vollen. Der ble det malt 2,9 mikrogram kobber i 1997. | Helgda ved
Ulvilla ble det malt kobberverdier mellom 0,4 og 0,8 mikrogram per liter i 1997.
Avrenningen fra Vetringhalden gruve gir en darlig vannkvalitet i Gruvtjgnna. Vannet her er
surt og antakelig fisketomt. | utlepet fra Gruvtjgnna ble det malt 6,6 mikrogram kobber og
18,8 mikrogram sink per liter og en pH-verdi pa 4,5 i 1997. Arstransport av kobber fra
Malsé kobberverk ble da anslatt til under 100 kg og rundt 100 kg fra Akervoll.

7.38.2 Skjeekerdal nikkelgruver

Verdal kommune. Gruvene ligger ved elva Dyraa som er sideelv til Skjeekra som igjen
munner ut i Helgda med avlgp videre til Verdalselva. Gruveomradet ligger tett inntil Dyrda
pa begge sider av elva. Omradet drenerer i sin helhet til Dyrda. Gruvene var i drift i
perioden 1876-1894. Skeidet malm ble transportert til smeltehytta som 13 under
Skjaekerfossen. Dagbruddet ligger pa nordsiden av Dyrda. De sterste veltemassene ligger
pa sersiden og helt inntil elva. Gruvene pa sersiden er vannfylte og var uten synlig overlgp
ved befaringen i 1997. | smeltehytteomradet ligger det endel slagg. Mye slagg er trolig
fijernet eller tatt av flommer og fart nedover elva i arenes lap.

Undersakelser i omradet i 1997 tyder pa at tungmetallavrenningen fra gruveomradet er
beskjeden. | Dyrda nedenfor gruveomradet ble det malt kobberverdier mellom 0,3 og 0,8
mikrogram og nikkelverdier mellom 0,7 og 2,2 mikrogram per liter i 1997. | Skjeekra
nedenfor Skjaekerfossen ble det malt 0,4 mikrogram kobber og 0,9 mikrogram sink og 0,7
mikrogram nikkel per liter i 1997.

7.38.3 Gaulstad og Mokk

Steinkjer kommune. Gruvene er kobbergruver. De ligger like i naerheten av hverandre, sgr
for Snasavatnet. Det har veert gruvedrift i perioden 1764-1880. Gaulstad og Mokk gruver
ble drevet av forskjellige eiere uavhengig av hverandre. Gruvene hadde hver sin
smeltehytte. Ved Rokne smeltehytte, tilharende Mokk kobberverk, er grunnen forurenset
pa rosteplassen. De fleste gruvene i Gaulstad-Mokkomradet drenerer mot en bekk som
forer til Badstubekken og videre til Mokkaelv-Sarrokta-Ogna.

Den nordligste gruva, Gaulstad hovedgruve, drenerer mot Kvernhuselva som Igper inn i
Mokkaelv nedstrgms tillgpet av Badstubekken et par km nord for Badstubekkens munning.
| Kvernhuselva ved Bakken ble det malt 2,6 og 3,7 mikrogram kobber per liter i 1997. |
Mokkaelv ved krysning under riksvei ble det malt 1,2 og 1,4 mikrogram kobber per liter i
1997.

Omradet til Rokne smeltehytte drenerer til Serrokta mens avrenningen fra omradet til
Skjellegrind hytte, tilhgrende Gaulstad kobberverk, drenerer til Sgrrokta/Ogna 3-4 km
nedstrems tilferslene fra Rokne hytte. | Ogna ved Hyllbrua ble det malt 0,4 og 2 mikrogram
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kobber per liter i 1997. | Badstubekken ved Mokk gard ble det malt kobberkonsentrasjoner
mellom 1,6 og 4,3 mikrogram per liter i 1996 og 1997. Etter disse undersgkelsene ble det
anslatt at arlig kobbertransport i Badstubekken var mindre enn 100 kg. En betydelig del av
transporten antas a ha sin arsak i naturlig bakgrunnsavrenning.

7.38.4 Skrattas sinkgruver

Steinkjer kommune. Gruvedriften pagikk i perioden 1889-1906 etter sink. | omradet er det
flere gruver: Bjgrnasen, Skrattdsen og Marken. Det er bare ved Skrattasen at det har veert
noe drift av betydning. Gruvene i Skrattasen er delvis dagbrudd og delvis
underjordsgruver. Det ligger en del avfall utenfor gruveapningene som sannsynligvis er
viktigste kilde for tungmetallavrenning fra omradet. En tipp utenfor Bjgnsasen skjerp har
avrenning mot et lite tjern/vatmarksomrade ved hovedgruven. Hovedgruven er vannfylt,
men hadde ikke synlig overlgp ved tre befaringer i 1996 og 1997.

| en naerliggende bekk, Gruvebekken, ble det malt 0,45 mg sink, 15 mikrogram kobber, 5
mikrogram bly og 1,6 mikrogram kadmium per liter i 1996. Ved undersgkelser i 1997 ble
det malt 0,22 og 0,46 mg sink, 7,5 og 16,6 mikrogram kobber, 1,7 og 5,5 mikrogram bly og
1,1 0g 1,7 mikrogram kadmium per liter. Det beiter en del kyr i omradet sommerstid, og
bekken benyttes sannsynligvis som vannkilde. Gruveomradet drenerer til et lite vassdrag
som ferer til Fossemvatnet som herer med til Sndsavassdraget. Avrenningen er antakelig
sapass beskjeden at den ikke er av vesentlig betydning for hovedvassdraget.

8. Gruver i Nordland

8.1 Bjerkasen

Narvik kommune. Driften ble nedlagt i 1965. Gruva var en svovelkisgruve med lite kobber
i malmen. Avgangen ble fgrt i den 2 km lange Kisbekken (Tverrelva) og ned til fjorden og
dekker i dag bunnen innerst i Ballangsfjorden. Avgangsmasser ligger ogsa i og langs
Kisbekkens elvebredder. Bekken har i dag mye mindre vannfaring etter regulering i
omradet. Gruva er vannfylt. Omradet har flere sig med en del okerutfelling.

Det er lite kobber i avrenningen, men relativt hgye jernverdier. | overlgpsvannet ut av gruva
ble det malt 2,6 mg kobber og 263 mg jern per liter i 1996. | Kisbekken under E6 var
kobberkonsentrasjon under 10 ug per liter, mens jern ble malt til 0,23 mg per liter.
Kisbekken er pdvirket av forurensningen, men tungmetalltransporten er av mindre
betydning for Ballangsfjorden.

8.2 Tarstad kisgruver

Evenes kommune. Gruven het Terrestad Kobbervaerk. Den ble dpnet forte gang i 1636, og
nedlagt siste gang i 1940. Det var sterst aktivitet i 1906 - 1907. Gruveomradet drenerer til
Tarstadelva/Lavangseidet. Det er noe forvitring i omradet, men lite kobber. | et sig fra en
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synk er det malt 5 pg kobber per liter i 1984. Resultatene tyder ikke pa noen
tungmetallavrenning av betydning.

8.3 Malmhaug

Rana kommune. Bdde Malmhaugen og Radfjell ligger i omradet ved Raudvatnet.
Malmhaug gruve ble drevet som et appendiks til Basmo og av Basmos eiere. Malmen ble
kjort til Basmo for oppredning. Driften har foregatt i perioden 1916-1937. Gruveomradet
drenerer til Plura, som er en sideelv til Ranaelva. Det ligger en del tippmasser utenfor
gruvestollene. Avfallet forvitrer sterkt. Vegetasjonen rundt er pavirket.

| siget fra gruva ble det malt 48 mg jern, 1280 mikrogram sink og 170 mikrogram kobber
pr. liter i 1996. | Plura, som mottar avrenningen, ble det malt 61 mikrogram jern, 1
mikrogram sink og 0,8 mikrogram kobber per liter i 1996. Resultatene viser at malmen var
en forholdsvis ren svovelkis med beskjedent innhold av andre kismineraler. Tilfgrslene fra
gruveomradet synes ikke & ha noen merkbar effekt pa vannkvaliteten i Plura.

8.4 Raudfjellet kisgruver

Rana kommune. Ligger ved Radfjell. Produksjonsdriften i Mossgruven startet i 1911. All
drift ble lagt ned i 1919. Kisen var en relativt ren svovelkis, noe avrenningen fra
gruveomradet ogsa viser. Mesteparten av gruveavfallet er fylt tilbake i gruva som sikring.
Noe kisholdig avfall forvitrer og avgir sur avrenning. Noe gods er benyttet i veien opp til
omradet.

Bekken fra gruveomradet er sur, men inneholder relativt beskjedne mengder av andre
tungmetaller enn jern. Det ble malt 120 mikrogram kobber, 60 mikrogram sink og 5100
mikrogram jern per liter og pH-verdi pa 3,9 i 1996. Bekken omfatter naer samlet avrenning
fra hele gruveomradet.

Omradet drenerer til Raudvatnet, som er et fiskevann, og Tverrdga som er en sideelv til
Ranaelva. | Tverraga ved Kvannlia nedstrems gruveomradet ble det malt 1,8

mikrogram kobber, 1,5 mikrogram sink og 51 mikrogram jern per liter i 1996. Selv om
avrenningen er sur, er vannmengden og kobberkonsentrasjonene for beskjedne til
forarsake giftvirkninger i vassdraget nedenfor.

8.5 Bindal gullgruve

Bindal kommune. Det har vaert prevedrift i gammel tid. Gruveomradet drenerer til
Bogelva. | forbindelse med eventuell ny drift foretok Norsk Hydro en undersgkelse i
Bogelvvassdraget i 1985. Det er mye arsenkis i omradet. | gruvevann fra stollen ble det
malt 1 mg arsen per liter. | sigevann fra tipp ble det malt 60 mikrogram arsen per liter. |
Bogelva er det malt 0,7 mikrogram arsen per liter i 1985. Resultatene tyder ikke pa noen
tungmetallavrenning av betydning.
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9. GruveriTroms

9.1 Vaddas kisgruver

Skjervey kommune. Gruveomrdadet drenerer til et lite vassdrag som ferer ned til
Oksfjorden i Reisafjorden. Gruvene ligger i bratt terreng og har bare veert drevet som
forsgksdrift. Det finnes sma mengder avfall som forvitrer noe.

Det ble malt 5 mikrogram kobber per liter i en bekk som drenerer noe av gruveomradet i
1985. | Storelva, som drenerer hele gruveomradet, er det malt 2 mikrogram kobber per
liter i 1985. Resultatene tyder ikke pa noen forurensningstilfgrsler av betydning.

9.2 Birtavarre

Kafjord kommune. Driften ved Birtavarre Kobberverk ble nedlagt i 1919. Det er
gruveapninger pa begge sider av dalfgret. Gruva er vannfylt. Det er sterst forurensning
rundt smeltehytta i dalbunnen der det er lite vegetasjon antakelig pa grunn av kobber i
lgsmassene.

Gruveomradet drenerer til @rnedalselva/Kafjordelva der det ble malt 6 mikrogram
kobber per liter i 1985. Elva tas inn i et kraftverk som har utlgp lenger nede i Kafjorddalen.
Resultatene tyder ikke pa noen avrenning av betydning for vassdraget.

10. Gruver i Finnmark

10.1Repparfjord

Hammerfest kommune. Feltet bestar av flere kobbergruver og ligger ser for Ulveryggen
ved Repparfjorden. Gruvene ble drevet som dagbrudd av Folldal Verk i perioden 1972-
1978. Oppredningsverket som produserte kobberkonsentrat |a nede ved fjorden. Avgangen
fra verket ble deponert pa dypt vann i Repparfjorden. Driften ble nedlagt i 1978.
Gruveomradet drenerer delvis til Ytre Ariselv og til Geresjohka som munner ut i indre del
av Repparfjorden. Dagbruddene er drenertvia en vannstoll som har avlgp til en liten bekk
som er lite synlig for publikum og som ogsa farer til fjorden.

I Ytre Ariselv er det malt 3 pg kobber per liter, i Geresjohka 2 pg per liter og i bekken som
mottar drensvann fra dagbruddene ble det pavist en kobberkonsentrasjon pa 118 pg per
liter i 2010. Analysene ble utfert i forbindelse med utredning av ny gruvedrift i omradet.
Det er ikke surt drensvann i omradet.

10.2 Alta Kobberverk

Kafjord i Alta kommune. Bestar av underjordsgruver. Driften ble siste gang lagt ned i
1908. Ved Kafjorden ligger en del tipper i bratt terreng utenfor gruvedpningene. En del
avgang fra kisvasking samt slagg fra smeltehytta er deponert nede ved fjorden. Avgangen
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er lite svovelholdig. | en bekk giennom gruveomradet ble det malt 23 g kobber per liter i
1992, denne avrenningen gar til sjgen.
Avrenningen har mindre betydning for vannkvaliteten i sjgen.

10.3 Raipas

Alta kommune. Gruven ved lille Raipas er et dagbrudd som drenerer mot Tverrelvdalen.
Det er bare avrenning fra omradet i nedbgrsperioder. Ved befaring i omradet i 1992 var
det ikke synlig sigevann i omradet, og ingen tegn til vannforurensning.
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