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Miljgkvalitetsstandarder

AA-EQS: Miljgkvalitetsstandard - Arsgjennomsnitt
basert pa kronisk PNEC (Predicted No Effect Concentration)

MAC-EQS: Miljgkvalitetsstandard — Maksimum akseptabel konsentrasjon
basert pd akutt PNEC

EQS,:.:a (H9/kg vatvekt) for fortrinnsvis fisk
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Historie/utvikling

. TA-1467/1997: Utgangspunkt for klassifisering: «antatt hgyt bakgrunnsniva» og
grader av overskridelse ifht. dette.

. TA-2229/2007: Basert pa risiko for gkologiske effekter (sjgvann og sedimenter).

Tvre staltwaler MAC-QS PN ECmtermittent
grense PNEC PNEC nermitent % 2-10

bakgrunn

S

1
Moderat

Bakgrunnsniva Ingen toksiske Kroniske effekter Akutt toksiske Omfattende akutt-
effekter ved langtids- effekter ved kort- |toksiske effekter

eksponering tidseksponeting
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TA-3001/2012 M-241/2014

Hans Peter Arp,
KLIMA- OG
O FORURENSNINGS- F Anders RUUS,
DIREKTORATET A||bhe Macken'
Adam Lillicrap

ma NG

Utkast til Bakgrunnsdokument for utarbeidelse av Kvalltet55|kr|ng av

miligkvalitetsstandarder og klassifisering av miljggifter i ” 1 miljokvalitetsstandarder
vann, sediment og biota

1 samarbeid med:

oquateam
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M-608/2016 Veileder 02:2018

=vann fra fjell til fjord

Grenseverdier for klassifisering Veileder 02:2018

av vann, sediment og biota

Klassifisering av miljatilstand
ivann

@kologisk og kjemisk klassifiseringssystem
for kystvann, grunnvann, innsjoer og elver
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Utledning av miljgkvalitetsstandarder

EU TGD (2011)
Common Implementation Strategy for the

Water Framework Directive

Technical Guidance For Deriving
Environmental Quality Standards
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«I et ngtteskall»:

Toxicity data for different type of organisms NOEC

(often aquatic data)

Safety factors when hmlted data are available

Statistic interpretation (protect 95% of organisms) HC5
i
Acceptable concentration in water

Convert to sediment concentration by using
distribution coefficient (Ky) EQP

NIVz-



Sikkerhetsfaktorer

Ferskvann

Sjgvann

(Assessment factors)

Table 3.2 Assessment factors to be applied to aquatic toxicity data for deriving a QSg, eco Table 3.3 Assessment factors to be applied to aquatic toxicity data for deriving a QSsw eco
Available data Assessment factor Data set Assessment factor
)
ﬁ]t Ieaft Of;f Slhortl-te;mhL(_E)CiO;FO:ﬂ eaCthf J 1000 Lowest short-term L(E)C50 from freshwater or saltwater 10.000 "
D;einrig)pa:d Z‘?e:eg I(Sle 'g;:; Ze;? es (preferre representatives of three taxonomic groups (algae, crustaceans and '
Ong long-term EgC‘IO or NOEC (either fish or R fish L.e. base set) of three trophic levels
Daphnia) 100 Lowest short-term L(E)C50 from freshwater or saltwater 1000"
Two long-term results (e.g. EC10 or NOECs) from 50 representatives of three taxonomic groups (algae, crustaceans and
species representing two trophic levels (fish fish) of three trophic levels, plus two additional marine taxonomic
and/or Daphnia andfor algae) groups (e.g. echinoderms, molluscs)
Long-term resufts (e.g. EC10 or NOECs) from at 107 One long-term result (e.g. EC10 or NOEC) (from freshwater or 1000 "
IelaSt Ehree species (fjorma”y fIIS_h, Da.ﬁ’hma and saltwater crustacean reproduction or fish growth studies)
|__ alaae)-representinthreetrophiotevele—_ Two long-term results (e.g. EC10 or NOEC) from freshwater or 500"
%'essensmv'ty distribution (SSD) method 5-1 (to be fully justified case by case) 7 saltwater species representing two trophic levels (algae and/or
Field data or model ecosystems - 1 crustaceans andfor fish)
Reviewed on a case by case basis Lowest long-term results (e.g. EC10 or NOEC) from three 100"
freshwater or saltwater species (normally algae and/or crustaceans
and/or fish) representing three trophic levels
Two long-term results {(e.g. EC10 or NOEC) from freshwater or 50
10 saltwater species representing two trophic levels (algae and/or
crustaceans and/or fish) plus one long-term result from an additional
marine taxonomic group (e.g. echinoderms, molluscs)
Lowest long-term results (e.g. EC10 or NOEC) from three 109
freshwater or saltwater species (hormally algae and/or crustaceans
and/or fish) representing three trophic levels + two long-term results
from additional marine taxonomic groups (e.g. echinoderms,
molluscs)
N’I/II A Ruus, HP Arp 8




Probabilistiske metode - Species Sensitivity Distribution (SSD):

0.a

0.8

Fraction

04

0.0

Hy._ah:_tlla azfeca
L E-l‘;chinn us calyciflorus
L !Iﬁéphnia magna

b .-'f}ncc:-rh}'m:]:o.u myvkizs

NIVz-
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ECx or MOEC (gL}
Log NOEC/EC10 av alle dyrearter
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1084

HC5

AA-EQS (pg/L) =TAF

HC5 = «Hazardous Concentration for 5% of species»

NOEC / EC10 hvor 5% av dyrearter har et NOEC/EC 10
lik eller mindre

AF=1-5
Kun hgykvalitets data benyttes

Kombiner fersk- og kystvannsarter kun hvis like sensitive



Hensyn til predatorer og humanhelse

Tilbakeberegning til en vannkonsentrasjon som ikke gir skadelige konsentrasjoner i organismer som konsumeres av:
1. Predatorer: AA- EQS,;. s — Sekundzer forgiftning
2.  Mennesker: AA-EQS,;.., nn — Humanhelse

Hvor:

BCF = biokonsentreringsfaktor = C;,/C,., (ved likevekt) EQS,i1a o (ME/KEsici)
BMF, = biomagnifisering fra liten fisk til stor fisk AA-EQS,;..  (Lg/L) =

BMF, = biomagnifisering fra fisk til fugl/pattedyr BCF * BMF, *BM F,

Alltid bruk de beste studier for BCF og BMF!

Usikre estimeringsmetoder finnes. eksempel: log Kow of substance BCF (fish) BMF, BMF:
log BCF = 0,85 log K,,-0,7 —E — : :
log BCF = log Kow * fiinid
log BCF = log Kypieom *pf“pid 455 2000-5000 2 2

K., = oktanol/vann fordelingskoeffisient 58 >5000 10 10
Kiiposome = liposom/vann fordelingskoeffisient >89 2000-5000 3 3
fipia = fraksjon lipid i fisken (0.05 fra EU-TGD) 59 500 1 1

BMF — se tabell, gjelder for stoff som ikke metaboliseres raskt

N’Vll . A Ruus, HP Arp 10




Altsa: Grenseverdier for vann

« AA-EQS i direktiv 2013/39/EU, hvis
foreligger

 Ellers laveste verdi av:

* AA-EQSy;, s (sekundaer forgiftning)
* AA-EQSy; oo (human helse)
* AA-EQS (vannlevende organismer)

NIVz-



Kvalitetsstandarder, sediment

« Samme prinsipp som for vann
* Toksisitetsdata for bunndyr
 Sikkerhetsfaktorer

data for bunndyr: EgP-modell kan benyttes

- EqP = «Equilibrium Partitioning» (likevektsfordeling)

Hvis det ikke foreligger tilstrekkelig toksisitets-

— R g
k‘h Are toxicity data available? o Tpp}lra. v EqP [ |/ QB.s
— _— N
Ly
| Apply AF of -
............... ¥ 7 e
"-“'"-a.‘__h_x Are chromic data ni'm.lnb]e"/_’_,_.--"’ ’ %?:P:pg;?;s —*\ (oS
) - model —
y AF of 1000 to lowest —————{ Select value (lowest if [oL -
datum and follow EqP* app no supparting data) Ny
* apply additional AF of 10 if I
Figure 52 P for the deri f a QS,

NIVz-

A Ruus, HP Arp

12



Kvalitetsstandarder, biota

NIVz-

Table 4.2 Assessment factors for the extrapolation of mammalian and bird toxicity data
into stiota, secpois(EC, 2003)
TOXoral Duration of test AFqa
NOECoraLbirds ChrOI"lIC 30
NOEC ral mammals 28 days 300
90 days® 90
chronic 30

A Ruus, HP Arp
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Hensyn til humanhelse

0,1 * TDI * 70
0,115

EQSpiota nh (ng/kgqg) =

Hvor

TDI (ug/k8yropp/d) = tolerabelt daglig inntak

0,1(-) = fraksjon av forurensing i fisk som tas opp i kroppen
70 (K8opp) = gjennomsnitt kroppsvekt

0,115 (kg /d) = gjennomsnittsvekt fisk spist per dag

TDI basert mest pa pattedyrstudier (typisk rotter) for kroniske effekter
Beregnet typisk som «No Observable Adverse Effect Level» (NOAEL) / 100.

NOAEL er som NOEC, men med enhet (g / kg / d)

lel = A Ruus, HP Arp 14



Altsa: Grenseverdier for biota

- Laveste verdi av EQS., ¢ (Sekundeer
forgiftning) og EQSy;t; i (humanhelse)

« I vanndirektivet er biota fortrinnsvis fisk.

Enkelte stoffer er spesifisert i andre organismer
PAH: krepsdyr og blgtdyr
» dioksiner: fisk, krepsdyr eller blgtdyr

lef A Ruus, HP Arp



Directive 2013/39/EU

24.8.2013 Official Journal of the European Union L 226/1

I

{Legisiative acts)

DIRECTIVES

DIRECTIVE 2013/39/EU OF THE EUROPEAN PARLIAMENT AND OF THE COUNCIL
of 12 August 2013

amending Directives 2000/60fEC and 2008/105/EC as regards priority substances in the field of
water policy

(Text with EEA relevance)

N’M. A Ruus, HP Arp 16



Vannforskriften

Q Sek etter lover, forskrifter, dommer og stortingsvedtak

Tjenester Forskrift om rammer for vannforvaltningen

Innholdsfortegnelse

Lovdata Pro

Forskrift om rammer for vannforvaltningen

© & =

Studentabonnement
Dato FOR-2006-12-15-1446
Varslin
g Departement Klima- og miljgdepartementet
E-publikasjoner Publisert | 2006 hefte 15 (Vedlegg)

+|

Ikraftiredelse 01.01.2007

Europalov.no £
Sist endret  FOR-2015-06-25-805

Sekeoppdrag Endrer

Gjelder for Norge
Kurs

Hjemmel LOV-1981-03-13-6-§9, LOV-2000-11-24-82-§9, LOV-2000-11-24-82-§65, LOV-2008-06-27-71-§3-6, LOV-2008-06-
) _ 27-71-§8-1, LOV-2008-06-27-71-§9-7

Tidsskrifter

Kunngjort 19.12.2006
API Rettet 15.00.2015 (§4, § 509 § 8)
ACreEErEaTi Korttittel Vannforskriften
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Directive 2013/39/EU

NIVz-

A anmual average.
MAC: mazinum allowabk concentration
Unit: Inglll for colurms (4) 0 [7)
Ingikg wet weight| for colum ()
] 121 ] 19 151 18 171 12)
AxEQS 4 AAEQS 4 MAC-EQS P | WMAC-EGE 1)
Mo | Mame of subsaoee | a5 oumber |y |n\mf?frrm Olbe'rggfﬁm |n\mESf-rm Siber Efom 3.505,a
e |7 TR rarets [} A o |
() | Alachlor 15972608 | 03 03 o7 o7
(3 | Anthracene | 20127 ol 01 ol ol O
3 | Atmaime 1912249 |06 06 %0 20
# | Benzene 71-43-2 1o 2 50 50
(5 | Brominard 32534-81-3 014 0014
dipheny-
lethers [
(6 | Cadminm and | 7440439 |00 02 2045 20,45
itz campaunds (Class 1) [Class 1) [Class 1)
{depending an 0,08 0,45 045
seater hardness (Class 2 [Class 2 [Class 2
classeg) [ 0,09 0.6 06
(Class 3) (Class 3 [Class 3)
015 0.9 09
(Class %) (Class 4 (Class 4)
0,25 1.5 15
(Class 5) (Class 5) (Class 5)
(e} | Carbom-tetrach- | 56235 [H 12 not not
lori spplicable | applicable
7 | c1o-13 chloro- | 85535248 | 0.4 04 14 1.4
alkanes (7
@ | Cherfen- 470908 ol 01 0.3 0.3
winphas
@ | Chlerpyrifes 2021822 oo 0.03 ol ol
(hlarpyrifas-
cthyl)
(@ | Cydediene 309002 L=001 L=0005 |not not
pesticides: s0.57-1 applicable [ applicable
Aldrin 1) 72208
Dicldrin [ 4657 3-6
Endrin [
laodrin [1)

A Ruus, HP Arp

[} 12 13 1) 1] 18 7y 12
AncEQS ) | AAECE | MACEQS | MaceQs By
Mo | Mame of subsiaoce | €45 qumher | | labod surface I | AR | Bas BEQ%
warers ) e e ) Fan o |
(oh) | DOT el (9,14 | men 0,08 0,025 na et
applicable applicable | applicable
Fars-para- 50-293 0,01 0,01 na et
bOT applicable | applicable
(10 | 1,2Dichkeree- | 107-08-2 1o 10 na et
thane applicable | applicable
(1) | Okhloreme- | 75-09-2 20 0 na et
thame aprlicable | applicabke
ERES 117-81-7 13 1.3 nat et
ahhezy- applicable | applicabke
phihalae
[DEHF)
(13 | Diuren 33054 | 0z 0.2 12 I8
(14 | Endcsutfan 115207 0,00 0,0009 041 0,004 O
(15) | Fluoranthene | 206-44-0 0.0063 0.0083 01z oz
(18 | Herachloro- 118741 005 0.05
benzene
17) | Herachloro- 27-623 08 s 55 )
Tutadiene
1) | Herachloro- 08731 0,02 0.002 0.04 0,02
epckhenane
(19 | lseprenarcn BRI 5 03 10 1.0
(200 |lesdand its | 7439921 | 1207 1.3 14 14
cormpannds
(21) | Mewcury and s | 7435-97-6 0.7 0.0
cormpannds
(22) | Mephthalene | 91-20-3 2 H 130 130 O
(23) | Mickd and s | Fasd020 |40y 26 34 34
componds
(24 | Memylphencls | 24zs2-15-3 | 03 03 20 20
-Nemylphenal)
(29 | Octylphencls | 14669 ol 0.01 nat et
(L 335 applicable [ applicable
tetramethyl.
Yratyl)-phenl))
(26) | Pemischlore | 608-93-5 0,007 0.0007 nat ot
benzene applicable | applicabke

1

(0]



NIVz-

n K] 5] |4 15} ] L] 12 [} 12 13 14 153 I8 4] L]
AAEQS ) AA-EQS ) MAC MAC-EDS [ AA-EQE 28BS | MAC-ES Y | MACEQS [
Mo | e af submmaors | a5 oumber 1 | 1o arebe | G e Mackas? [ waceoer s-qu Mo | e o subsam | CAS marber) | lobad susce | caer sur | tabod e | Qe | g o
aien ') TART e | e ol warers [ e watem |7 waren
271 | pemachl 27865 04 0 | | (37) | Dioxins and See footnote net ot fm
(@71 | Fermcilare: : - O dorin ke 10 in Annes applicable | applicable /] PODD4PCDFS
F compeunds ¥ to Dircctive PCE-DL
2000] 60/EC 00065 ng kg™
(28 | Pelyarcmratic | nat nat nat nat nat
hydecarboms | applicable | applicable | applicable | applicable | applicable
P& 138 | Aclonifen 74070465 |02 0012 0.z 0012
Beneclilpyrene | 56328 [T T 0 O (3% | Bifencr 42576023 | ooz 00012 004 0,004
(40 | Oburyme 2eI59.980 | 0,0025 0,0025 0016 0,018
Benzofbifluor- | 205-9%-2 see foatnate | see foomate | 0,017 0017 see footnote
anthene 1" 1 " [#1) | Grpermethrin | 52315-07-2 | &% 0% 2% 10r? &x 1t 6 107%
Benzofffluor- | 207-02-9 see footnate | sce foomete | 0,017 0017 = (42 | Dichlorses 62737 g 107 a0 7t 7e ot
anthene 1 Il 1
(43) | Herabrome See foomete | 0.0016 0.0008 03 0.0 167
Benzeig hi- 191-24-2 see foomate | see foomane | 8.2 107° g2x 107" L cyclododecane | 12 in Annex
perylens 1 N ) [HBCDD) ¥ to Directive
2000/ B0/EC
Indenall,2.3- 193385 e footnote | see foomate | not nat Tee footm: (44) | Heptachlor and | 76-44- 2% 107 I= 108 3w gt il §7 % |07
cd)-pyrene 1 1 applicable applicable | heprachlor 31024573
eporide
(291 | Simazine 122348 1 4 4
(45) | Terbutryn 286-50-0 0,085 0,0065 034 0.034
(293 | Tetrachloro- 127184 10 10 net not
ethylene (7 applicable | applicable
(265 | Trichlere- 75016 10 1o nat nat
ethylene [ applicable | applicable
o1 | Tributylin 36643-28-4 | 0.0002 0,0002 00015 00015
compounds
[Tribuatytin-
cation)
. .
(31 | Trichlere- 12002481 |04 04 nat nat
benzenes applicable | applicable
321 | Trichlore- £7-56-3 25 25 net not
methane applicable | applicable
(33) | Trifluralin 1522098 | 003 0.03 nat nat
applicable | applicable
(34 | Dicofal 115322 1321077 | 3.2% 107 | net appl- not appli- @
cable ') cabk (1%
(35) | Perflucrooctane | 1763-23-1 | es= 107t |30t |38 72 EXl )
sulfonic acd
and its
derivatives
[PFOS)
36 | Quinargfen | 24495-18-7 | 015 0015 27 054
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Vannregionspesifikke
(«River basin specific»)

Andre stoffer

11.9.6 Miljekvalitetsstandarder for vannregionspesifikke stoffer i vann, sediment og biota

Navi
Nr pa suh;’ms CAS-ne.! Ferskvann Kystvann Sediment Biota Nr pé :Jf;am CAS-nr.! Ferskvann Kystvann Sediment Biota
Arlig Maksimal Arlig Maksimal Ar Maksimal Arb Maksimal
QS-biota,hh rlig laksimal g aksima
gjennomsnite’| - verd* fo', glennomsnitet | - verdi‘for EQSsed ;.lg/kg)] gfennomsnit?|  verd for | glennomsnite? | verd! for EQSsed OS'M%"’M’
for fe";‘/‘;" ne fer’*ﬂm I forkys ’/‘]’“”" fys "’;’f'” mg/kg TS biota for ferskvann?® | ferskvann®l | forkystvann | kystvann mg'kg TS Fgﬂ g
. # Ha H wa/l wa/l ug/! v/l
1 | Bisfenol A 80-05-7 15 11 0.15 n 0.0011 Acenaften 83329 18 18 18 18 010
TEBPA (Tetra- 79-04.7 0.254 0.9 0.254 09 0.108
2| bromobisfenal A) Fluoren 86-73-7 15 EET:] 15 6.8 015
Dekametyl 541-02-6 17 17 017 17 0.044 15217 Fenantren 85-01-8 0.5 6.7 0.5 6.7 0.78
3| syklopenta- 129-00-0 0.023 0.023 0.084
siloksan (D5) Pyren . . -
Klorparafiner 5595850 005 005 PP 70 Benzofa) |  56-55-3 0.012 0.018 0.012 0.018 0.06 304
4 antracen
(mellomkjedete)
s | PFOA 3825-26-1. 91 Ikke oppaitt 9.1 ke oppgitt | 0.071 913 Krysen | 218-01-9 007 0.07 0.07 0.07 028
flere Dibensofah) 53-70-3 0.0006 0014 0.0006 0.014 0.027
6 | Triklosan 3380-34-5 0.1 0.28 0.1 0.28 0.009 15217 antracen
;| TCEP(trs(2- 115-96-8 65 510 65 510 0.0716 7304 16 | Arsen 7440-38-2 05 8.5 0.6 a5 18
kloretyljfosfat)
17 | Keom 7440-47-3 34 34 34 358 660
8 Dodecylfenol med| 121158-58-5, 0.04 017 0.004 0.017 0.0044 (Cr metall);
Isomere 27193-86-8

! CAS- Chemical Abstracs service
el Diflubenzuron 35367-38-5 0.004 0.1 0.004 0.1 0.000184 730 2 Den gjennemsnittlige arlige verdien. Hyis ikke annet er oppgitt svarer denne verdien til totalkonsentrasjonen av alle isomere,
* Ferskvann innbefatter elver, innsjeer og sterkt modifiserte ferskvannsfore kormster.

10 Teflubenzuron 83121-18-0 0.0025 012 0.0025 0.012 0.0000004 609 * Dien rmaksimalt tillatte verdien. Der hvor denne verdien ikke er oppaitt er den gjennemsnittlige drlige verdien ansett til ogsd & beskytte mot kortvarige
Trifenyltin £92-20-6, 0.0019 0.035 0.0019 0.035 361E05 152 utslipp av forbinde sen.
1 900-95-8, (med 100%
76-87-9, DN
639-58-7
12 PCB7 1336-36-3 2.4E-06 2.4E-06 0.0041 0,6
13 Kobber 7440-50-8 78 7.8 26 26 a4
14 Sink 7440-66-6 1 n 338 6 139
15 | PAH
Acenaftylen 208-96-8 1.28 33 1.28 33 0.033
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Klassifisering

EUs prioriterte miljggifter:

Kjemisk tilstand

KIJEMISK
TILSTAND

EUs prioriterte miljggifter

Under EQS

NIVz-

Over/under EQS

Vannregionspesifikke stoffer:
Del av gkologisk tilstand

Kjemisk tilstand

A Ruus, HP Arp

Biologiske kvalitetselementer

Fysisk-kjemiske kvalitetselementer
@KOLOGISK
TILSTAND

Vannregionspesifikke stoffer

T
J\A Under EQS

Lavest

Lavest

—

Over/under
EQS

KLASSIFISERING

Laveste

-

@kologisk tilstand

Svaert
god
God

Kan bare redusere tilstand til «moderat»

(ikke lavere).
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