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Miljøkvalitetsstandarder
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AA-EQS: Miljøkvalitetsstandard - Årsgjennomsnitt
basert på kronisk PNEC (Predicted No Effect Concentration) 

MAC-EQS: Miljøkvalitetsstandard – Maksimum akseptabel konsentrasjon
basert på akutt PNEC

EQSbiota (µg/kg våtvekt) for fortrinnsvis fisk



Historie/utvikling
• TA-1467/1997: Utgangspunkt for klassifisering: «antatt høyt bakgrunnsnivå» og 

grader av overskridelse ifht. dette.

• TA-2229/2007: Basert på risiko for økologiske effekter (sjøvann og sedimenter).
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Nå…
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TA-3001/2012 M-241/2014

Hans Peter Arp,
Anders Ruus,
Ailbhe Macken,
Adam Lillicrap



Nå…
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Veileder 02:2018M-608/2016



Utledning av miljøkvalitetsstandarder
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EU TGD (2011)

Common Implementation Strategy for the 
Water Framework Directive

Technical Guidance For Deriving
Environmental Quality Standards



«I et nøtteskall»:
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NOEC

HC5

EQP



Sikkerhetsfaktorer (Assessment factors)
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Ferskvann Sjøvann



Probabilistiske metode - Species Sensitivity Distribution (SSD):
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Log NOEC/EC10 av alle dyrearter
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HC5 = «Hazardous Concentration for 5% of species»

NOEC / EC10 hvor 5% av dyrearter har  et NOEC/EC 10 
lik eller mindre

AF = 1 – 5
Kun høykvalitets data benyttes

Kombiner fersk- og kystvannsarter kun hvis like sensitive

AA-EQS (µg/L) =
AF

HC5



Hensyn til predatorer og humanhelse

10

Hvor:
BCF = biokonsentreringsfaktor = Cfisk/Cvann (ved likevekt)
BMF1 = biomagnifisering fra liten fisk til stor fisk
BMF2 = biomagnifisering fra fisk til fugl/pattedyr

Alltid bruk de beste studier for BCF og BMF! 

Usikre estimeringsmetoder finnes. eksempel:
log BCF = 0,85 log Kow-0,7
log BCF = log KOW * flipid

log BCF = log Klipisom * flipid

Kow = oktanol/vann fordelingskoeffisient
Kliposome = liposom/vann fordelingskoeffisient
flipid = fraksjon lipid i fisken (0.05 fra EU-TGD)

BMF – se tabell, gjelder for stoff som ikke metaboliseres raskt

Tilbakeberegning til en vannkonsentrasjon som ikke gir skadelige konsentrasjoner i organismer som konsumeres av:
1. Predatorer: AA- EQSbiota.sf – Sekundær forgiftning
2. Mennesker: AA-EQSbiota.hh – Humanhelse

AA-EQSbiota,sf (µg/L) =
EQSbiota,sf (µg/kgfisk)

BCF * BMF1 * BMF2
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Altså: Grenseverdier for vann

• AA-EQS i direktiv 2013/39/EU, hvis 
foreligger

• Ellers laveste verdi av:
• AA-EQSbiota,sf (sekundær forgiftning)  

• AA-EQSbiota,hh (human helse)

• AA-EQS (vannlevende organismer)
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Kvalitetsstandarder, sediment

• Samme prinsipp som for vann
• Toksisitetsdata for bunndyr

• Sikkerhetsfaktorer

• Hvis det ikke foreligger tilstrekkelig toksisitets-
data for bunndyr: EqP-modell kan benyttes

• EqP = «Equilibrium Partitioning» (likevektsfordeling)
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Kvalitetsstandarder, biota
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Hensyn til humanhelse
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Hvor
TDI (µg/kgkropp/d) =  tolerabelt daglig inntak
0,1 (-) =  fraksjon av forurensing i fisk som tas opp i kroppen
70 (kgkropp)       =  gjennomsnitt kroppsvekt
0,115 (kgfisk/d) =  gjennomsnittsvekt fisk spist per dag

TDI basert mest på pattedyrstudier (typisk rotter) for kroniske effekter

Beregnet typisk som «No Observable Adverse Effect Level» (NOAEL) / 100.

NOAEL er som NOEC, men med enhet (g / kg / d)

EQSbiota,hh (µg/kgfisk) =
0,1 * TDI * 70

0,115



Altså: Grenseverdier for biota

• Laveste verdi av EQSbiota,sf (sekundær 
forgiftning) og EQSbiota,hh (humanhelse)

• I vanndirektivet er biota fortrinnsvis fisk. 
Enkelte stoffer er spesifisert i andre organismer
• PAH: krepsdyr og bløtdyr

• dioksiner: fisk, krepsdyr eller bløtdyr

A Ruus, HP Arp 15



Directive 2013/39/EU
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Vannforskriften
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Directive 2013/39/EU
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Directive 2013/39/EU
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Andre stoffer
Vannregionspesifikke
(«River basin specific»)



Klassifisering
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EUs prioriterte miljøgifter:
Kjemisk tilstand

Vannregionspesifikke stoffer:
Del av økologisk tilstand

Kan bare redusere tilstand til «moderat»
(ikke lavere).
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