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BAKGRUNN

NIBIO, Norsk institutt for biogkonomi, ved avdeling Grgntanlegg og miljgteknologi, har i 2019 vaert
ansvarlig for a giennomfgre prosjektet «Pdverknad fré avigp pa vassfgrekomstar i Sogn og
Fjordane», pa oppdrag fra Sogn og Fjordane fylkeskommune og Fylkesmannen i Vestland. Som en del
av dette prosjektet skulle noen private avlgpsrenseanlegg kartlegges i den enkelte kommune i Sogn
og Fjordane fylke. Det var opp til de enkelte kommunene om de ville vaere med pa kartleggingen, og
det har blitt kartlagt private avlgpsanlegg i 22 av de 26 kommunene i fylket. Kartleggingen ble
giennomfgrt i Igpet av sommeren 2019 av to studenter fra NMBU, Universitetet for miljg- og
biovitenskap, pa As.

Studentene har vaert formelt ansatt i NIBIO, og fikk f@r kartleggingen i felt oppleering av NIBIO bade
ved teoretisk gijennomgang av de ulike anleggstyper og kontrollpunkter, og ved praktisk inspeksjon
og gjennomgang av ulike anleggstyper i felt.

KARTLEGGING

| forkant av kartleggingen ble den enkelte kommune kontaktet med forespgrsel om de @gnsket a veere
med i kartleggingen. Dersom det var gnskelig 3 veere med, skulle den enkelte kommune velge ut et
aktuelt omrade for kartlegging av noen mindre avigpsanlegg i sin kommune. Kommunene var
ansvarlige for a sende ut varsel om befaring til de aktuelle anleggseiere. NIBIO utarbeidet forslag til
informasjonsskriv som ble oversendt alle kommuner. Dette kunne benyttes dersom gnskelig.
Alternativt ble det utarbeidet eget informasjonsskrivav kommunene selv.

Oppdraget var at minimum fem avlgpsanlegg skulle kartlegges i hver kommune. NIBIO ba om at det
ble oversendt oversikt over omrader med minimum 10-15 renseanlegg for a sikre at minst fem
avlgpsanlegg kunne kartlegges i den enkelte kommune. Noen kommuner oversendte oversikt over
omrader med faerre anlegg enn dette, men for alle kommuner som ble befart ble det kartlagt
minimum fem avlgpsanlegg. | de fleste kommuner ble det kartlagt flere enn ti anlegg.

Studentene jobbet en arbeidsdag i hver kommune. Hvor mange anlegg som ble kartlagt i den enkelte
kommune var avhengig av reisevei fra overnattingssted, avstand mellom anleggene og hvor mange
anlegg det var i de omrader kommunene plukket ut som aktuelle.

Studenten har gjennomfgrt fysisk befaring til de ulike eiendommene, pavist avlgpsrenseanleggene
og prgvd etter beste evne, ut fra et gitt kriteriesett, a definere det enkelte avigpsanlegg sa godt som
mulig. Registreringer ble foretatt med iPad i et forhandsgitt registreringsskjema, direkte i nettlgsning
eller pa iPaden i omrader med darlig nettilgang. Verken kommunene eller anleggseiere ble ringt opp
eller kontaktet pa annet vis i forkant av befaringene, men det ble alltid prgvd a ta kontakt med
anleggseier/huseier pa den enkelte eiendom i forkant av selve anleggskontrollen. Om det ikke var
noen hjemme pa de ulike anleggsadresser, ble det lagt igjen et kort infoskriv i postkasse der det ble
opplyst at avlgpsanlegget hadde blitt inspisert og dato for inspeksjonen.

Det ble til sammen kartlagt 262 avigpsanlegg i 22 ulike kommuner i Igpet av juni og juli 2019 (i
perioden 24.06 — 30.07). Se oversikt over kommuner, dato for befaring og antall renseanlegg som
ble kartlagt i hver kommune i tabellen pa neste side.
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NR. KOMMUNE DATO FOR KARTELGGING ANTALL ANLEGG KARTLAGT
1 Selje 24.juni 2019 9
2 Vagsay 25. juni 2019 6
3 Eid 26. juni 2019 13
4 Hornindal 27.juni 2019 17
5 Stryn 28. juni 2019 18
6 Gloppen 1.juli 2019 11
7 Bremanger 2.juli 2019 18
8 Flora 3.juli 2019 5
9 Naustdal 4. juli 2019 13
10 Forde 5. juli 2019 7
11 Jolster 15. juli 2019 15
12 Askvoll 16. juli 2019 14
13 Gaular 17.juli 2019 6
14 Fjaler 18. juli 2019 12
15 Hyllestad 19. juli 2019 9
16 Gulen 22.juli 2019 18
17 Hgyanger 23.juli 2019 5
18 Vik 24.juli 2019 6
19 Leikanger 25. juli 2019 13
20 Sogndal 26. juli 2019 15
21 Luster 29.juli 2019 13
22 | Ardal 30. juli 2019 19

Kommunene Balestrand, Solund, Aurland og Leerdal gnsket ikke & veere med pa kartleggingen.
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RESULTAT AV KARTLEGGING

Vedlagte denne rapporten fglger sammenstilt rapport for den enkelte kommune, med resultater fra
kartleggingen. Rapport for den enkelte kommune bestar av:

e Generell innledning som gir orientering om prosjektet, informasjon om kartleggingen og kort
orientering om resultater av kartleggingen

e Tabell som viser oversikt over de kartlagte renseanleggene i kommunen, med et utvalg
parametere, blant annet gnr/bnr, anleggsadresse, anleggstype, resipient og evt. merknad

e Feltregistreringsskjema for det enkelte anlegg, med alle registrerte parametere, samt enkelte
bilder av renseanleggene

e Vedlegg med oversikt over de ulike renselgsninger med forventet renseeffekt, samt
veiledning i forhold til hvilke Igsninger som forventes a tilfredsstille de gitte rensekrav i
henhold til forurensningsforskriften

Alle de kartlagte renseanleggene har blitt registrert i systemet WebGIS avlgp og ulike rapporter og
statistikker over de registrerte anleggene kan eventuelt hentes ut fra WebGlIS ved behov.

Som det fremkommer av tabeller og feltregistreringsskjemaer i de vedlagte kommunerapportene, er
det registrert et gitt parametersett for alle de kartlagte renseanleggene. Oversikten nedenfor gir en
kort beskrivelse av de ulike parametere som er registrert for hvert avlgpsrenseanlegg.

Beskrivelse av de registrerte parametere ved kartlegging av avlgpsanlegg:

e Gnr/bnr og adresse: Alle anlegg er lagt inn med kommune og gnr/bnr, men ikke alle er lagt
inn med adresse. Utgangspunktet fgr oppstart kartlegging av avlgpsanleggene var at gnr/bnr
er unikt for den enkelte eiendom, men vi ser ved sammenstilling av dataene at det i flere
kommuner forekommer flere anlegg pa samme gnr/bnr. Nar det for disse anleggene ikke er
oppgitt spesifikk adresse/husnummer, kan det vaere noen uklarheter her.

e Anleggstyper: De ulike anleggstyper som ble benyttet i kartleggingen er:
Anleggstype ikke registrert
Direkte utslipp
Slamavskiller med utslipp til terreng
Slamavskiller med utslipp til vassdrag
Infiltrasjonsanlegg
Sandfilteranlegg
Biologisk-kjemisk minirenseanlegg
Biologisk minirenseanlegg
Kjemisk minirenseanlegg
Tett tank
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Studentene har prgvd, ut fra registreringer gjort i felt, samt eventuelle opplysninger fra
anleggseiere, a oppgi mest mulig korrekt anleggstype pa det enkelte renseanlegg. Det vil
imidlertid vaere usikkerhet her, da det i mange tilfeller er vanskelig a fastsla hva som kommer
etter slamavskiller dersom det ikke er noen tydelige tegn til sandfilter, infiltrasjonsgrgfter
eller andre anleggskomponenter.
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e Anleggsar: Anleggsar er i stor grad anslatt ut fra type og utforming av slamavskiller/septik-
kum eller andre kummer, dersom det ikke er gitt konkrete opplysninger fra anleggseier. Det
er tilstrebet a finne riktig tiar for etablering av renseanlegget, men det kan i mange tilfeller
veere vanskelig @ ansla dette kun ut fra visuell vurdering av slamavskiller/septikkkum.

e Volum: Angir volum av slamavskiller. Dette er anslatt eller malt ut fra diameter pa kum og
dybde av vannvolum, eller oppgitt volum hentet fra NORVA24 sin nettjeneste mintank.no.

e Antall kammer: Angir antall kammer i slamavskiller. Dette er registrert ved visuell kontroll av
slamavskiller/septikkum i felt.

e Antall grefter: Gjelder infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg. Dersom det er etablert
fordelingskum med et gitt antall utlgp, eller det pa annet vis kan registreres antall grgfter, er
dette registrert for det enkelte anlegg. Imidlertid er dette i mange tilfeller ikke mulig & pavise
pa eldre renseanlegg uten mer omfattende undersgkelser.

o Grgftelengde: Gjelder infiltrasjonsanlegg og sandfilteranlegg. For sandfilteranlegg er lengde i
de fleste tilfeller oppgitt som avstand mellom slamavskiller og utlgps-/inspeksjonskum,
alternativt luftergr. For infiltrasjonsanlegg er det vanskelig a ansla grgftelengde dersom ikke
terrenghevning elle andre tegn er synlig i terrenget.

e Stgtbelaster: Angir om sandfilteranlegg eller infiltrasjonsanlegg er etablert med pumpekum/
stptbelaster. For eldre anlegg er dette sjelden tilfellet.

e Vannoppstuving/vannutslag: Dersom det er pavis vannoppstuving i filter eller kummer eller
vannutslag til terreng rundt eller nedstrgms renseanlegg eller en anleggskomponent, er dette
registrert i feltskjemaet.

e Belastning pe: «Hus pe» i feltregistreringsskjema, er antall pe som bor i boligen. Om det ikke
har blitt gitt opplysninger om dette, er denne satt til default-verdi 2,3 pe (SSB-tall for antall
personer per husstand i Sogn og Fjordane fylke, 2019).

e Dimensjon pe: Dette angir hvor mange pe renseanlegget faktisk er dimensjonert for. Anslag
her er stor sett satt ut fra stgrrelse pa slamavskiller.

e Resipientavstand: Angir avstand til neermeste resipient nedstrgms avlgpsanlegget. Dette er
malt ut fra kart pa iPad i felt. Her kan det vaere usikkerheter.

e Resipient: Registrert resipient for det enkelte avigpsanlegg er satt til naermeste resipient ut
fra kart pa iPad i felt. Her kan det ogsa veere noe feilmarginer.

e Jordrensefaktor/Rensefaktor jord: Dette sier noe om jordas infiltrerbarhet og renseevne.
Settes til LAV — MIDDELS — H@Y ut fra visuell vurdering i felt, og kan derfor inneholde
usikkerhet. Faktoren benyttes ved beregning av forurensningsbelastning til resipient nar
avlgpsvannet infiltreres/transporteres i jordmassene.

Som det fremkommer av oversikten ovenfor, kan det vaere usikkerhet i flere av de registrerte para-
metere. Uansett mener NIBIO at kartleggingen vil gi en indikasjon pa anleggstyper i et gitt omrdde.
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Tabellen nedenfor viser oversikt over de 262 kartlagte renseanleggene, fordelt pa anleggstype i de ulike kommunene.

Biologisk-
AnIe‘ggs- Direkte | Slamavskiller | Slamavskiller | Infiltrasjons- | Sandfilter- kjemgisk B.io‘Iogisk Ifj(?misk Tett tank Tett Ar‘ntall anlegg
type ikke . . . . . minirense- | minirense- | svartvann og registrert totalt
. utslipp | til vassdrag til terreng anlegg anlegg minirense- o . tank

registrert il anlegg anlegg gravannsfilter per kommune
Askvoll 8 4 14
Bremanger 1 6 2 9 18
Eid 8 4 1 13
Fjaler 3 2 5 2 12
Flora 2 5
Fgrde 2 1 7
Gaular 1 3 6
Gloppen 3 7 1 11
Gulen 2 2 14 18
Hornindal 3 8 6 17
Hyllestad 3 1 4 1 9
Hgyanger 1 4 5
Jglster 4 2 8 1 15
Leikanger 2 1 1 9 13
Luster 1 11 1 13
Naustdal 5 7 1 13
Selje 7 2 9
Sogndal 6 9 15
Stryn 1 9 8 18
Vik 4 2 6
Vagsoy 6 6
Ardal 5 3 11 19
SUM 14 1 66 31 125 14 1 3 0 1 6 262
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Som det fremkommer av den oppsummerende tabellen pa forrige side, kan det konkluderes som
folger ut fra kartlegging av 262 avlgpsanlegg i 22 kommuner i Sogn og Fjordane fylke:
e Rundt halvparten av de registrerte renseanleggene er definert som infiltrasjonsanlegg

e Anlegg definert som «Slamavskiller til terreng» antas ogsa a ha en viss form for infiltrasjon av
avlgpsvann fgr det renner ut i resipientene

e 66 anlegg er definert som «Slamavskiller til vassdrag». Noen av disse er utslipp til sjg, men
det er ogsa anlegg der kun slamavskilt vann slippes til innlandsresipient

e For 14 anlegg er anleggstypen ikke registrert. Det gjelder anlegg der det ikke har vaert mulig a
definere anleggstypen, men det er ogsa en del av disse anleggene hvor det er bemerket at
det er koblet til kommunal ledning etter eksempel septikkum

e Det er 14 anlegg totalt som er definert som sandfilteranlegg; 4 av 5 anlegg i Heyanger og 4 av
14 anlegg i Askvoll. Utover dette kun enkeltanlegg i de ulike kommunene

e Det er ikke pavist mange minirenseanlegg er biofilteranlegg for gravann i Igpet av
kartleggingen

e Tette tanker pavist i Hornindal gjelder for hytter

e Det er kun pavist ett tilfelle av direkte utslipp av avlgpsvann. Dette i Luster kommune

RENSEKRAV OG FORVENTET RENSEEFFEKT FOR DE ULIKE ANLEGGSTYPER

I Norge har vi en begrenset «meny» av ulike anleggstyper i spredt bebyggelse. Primaert har vi to
hovedtyper av renselgsninger:

1. Naturbaserte rensesystemer som benytter de naturlige renseprosesser i spesielt jord, men
ogsa i vann og planter/vegetasjon. Infiltrasjonsanlegg, etablert i stedlige jordmasser, er den
mest anvendte av de naturbaserte renselgsningene.

2. Prosesstekniske rensesystemer som i de fleste tilfeller er prefabrikkerte Igsninger innehold-
ende en del tekniske komponenter. Minirenseanlegg, primeert biologisk-kjemiske anlegg, er
den mest anvendte av de prosesstekniske renselgsningene.

Forurensningsforskriften kap. 12 setter krav til renseeffekt ut fra utslippsomradets/resipientens
sarbarhet. Primaert er det brukerinteresser og/eller fare for eutrofiering/naeringsoppblomstring i
resipienten som avgjgr hvilke krav som settes til renseeffekt i avigpsanlegget:

§ 12-8. Utslipp til folsomt og normalt omrade
Saniteert avlgpsvann med utslipp til felsomt og normalt omrade skal minst etterkomme;
e 90% reduksjon av fosfor og 90% reduksjon av BOFs dersom det foreligger brukerinteresser i
tilknytning til resipienten

e 90% reduksjon av fosfor og 70% reduksjon av BOFs for resipienter med fare for eutrofiering
hvor det ikke foreligger brukerinteresser, eller

e 60% reduksjon av fosfor og 70% reduksjon av BOFs dersom det verken foreligger bruker-
interesser eller fare for eutrofiering

Renseeffekten skal beregnes som arlig middelverdi av det som blir tilfgrt renseanlegget.

Dersom det kun slippes ut gravann, skal gravannet gjennomga rensing i stedegne Igsmasser eller
tilsvarende.
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§ 12-9. Utslipp til mindre folsomt omrdade

Sanitaert avlgpsvann med utslipp til mindre fglsomt omrade skal ikke forsgple sjg og sjgbunn, og
minst etterkomme;

e 20% reduksjon av SS-mengden (suspendert stoff/partikler) beregnet som arlig middelverdi av
det som blir tilfgrt renseanlegget, eller

e 180 mg SS/l ved utslipp beregnet som arlig middelverdi

Dersom det kun slippes ut gravann, kan gravann med utslipp til sjg slippes urenset til resipient.

Hvilke omrader som defineres som fglsomme/normale og mindre fglsomme fremkommer av kart i
vedlegg 1 punkt 1.2 til kapittel 11 i forurensningsforskriften, se nedenfor. Som det fremkommer av
kartet er hele fastlands Norge definert som fglsomme og normale omrader, eller nedbgrfelt til
felsomme omrader, mens kystfarvann og elvemunninger fra Lindesnes til Grense Jakobselv, som ikke
er klassifisert som fglsomme, er definert som mindre fglsomme omrader. Det vil si omrader med
utslipp til god sjgresipient.
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Det gj@res oppmerksom pd at selv om et omrdde i den sentrale forurensningsforskriften defineres
som mindre folsomt, og det da kun settes krav til tilbakeholdelse av suspendert stoff/partikler, og
slamavskilling i prinsippet er nok med hensyn til renselgsning, kan kommunen som forurensnings-
myndighet sette strengere krav. Dette bgr da begrunnes ut fra resipientens sdrbarhet, fastsatte
miligmal i vannforekomsten og generelle forurensningsvurderinger.
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Forventet renseeffekt for ulike anleggstyper

Tabellen nedenfor viser oversikt over de ulike renselgsninger vi har i spredt bebyggelse i Norge, og
renseeffekt som det forventes kan oppnas for de ulike anleggstypene, for et gitt antall parametere.

Forventet fjerning (%)
Type teknisk avlgpslgsning
Tot-P BOFs Tot-N Bakterier

Infiltrasjonsanlegg >90% >90% 30-50% ! 4-6 log
Biologisk-kjemisk
n:?nic;ilrslse ;slr;’;g € 90% 90% 20-40% 2-3 log
Biologisk-kiemisk mini .
aﬁec;gg'sm ) étetg:og:r:;ense 90-95% 90-95% 20-40% 4-6 log
Biologisk minirenseanlegg 15-60% ? >90% 20-40% 1-2 log
Kjemiske minirenseanlegg 90% 50-70% 3 20% 1-2 log
Avlgpsfri toalettlgsni

vo(z)ps ri toalett ¢sn|n4g og 959% 95% 959% 6-12 log
gravannsrenseanlegg
Sandfilteranlegg 0-80%° >90% 20-50% 3-6 log
Fil I k
v;::fk‘ﬁi'l‘tzrgg/ onstruert >90% >90% >50% 4-6 log
Kun slamavskiller 5-10% 20-30% 5-10% 0-1log

. . 6
:Lgif;gn'ikut;arﬁgn;mg 80% 40-75% 90% 3-4 log

6

;re;f/;i:kuic;v:/ecns,ing 80% 40-75% 90% 3-4 log
Tett tank for alt avigp ’ 100% 100% 100% 100%

1log =90%, 2 log = 99%, 3 log=99,9%, 4 log = 99,99%....... osV.

1)  Store lokale variasjoner, avhengig av Igsmassenes sammensetning og mektighet

2) Biologiske minirenseanlegg som er optimalisert for fosforrensing kan rense opptil 60 % fosfor
3)  Opptil 70% organisk materiale kan fjernes i kiemiske minirenseanlegg

4)  Total renseevne vil avhenge av renselgsning som velges for gravannet

5)  Avhengig av filtermaterialets fosforbindingsegenskaper

6) Avlgpsfritt toalett, gravann rett ut

7)  Fjerner alt lokalt, men avhengig av renseeffekt pa kommunalt renseanlegg

Renseeffekt som det kan forventes a oppna for de ulike anleggstyper, som vist i tabellen ovenfor, er
basert pa gitte forutsetninger:

e Anlegget ma dimensjoneres og bygges riktig

e Anlegget ma belastes riktig med riktig type avigpsvann

e Anlegget ma driftes og vedlikeholdes tilfredsstillende

For nye avlgpsanlegg som etableres i spredt bebyggelse i dag, forutsettes det at disse kriterier blir
ivaretatt, slik at nye renseanlegg fungerer som forutsatt og tilfredsstiller de gitte rensekrav.
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Vurdering av renseeffekt i eldre renseanlegg

For eldre avigpsanlegg i spredt bebyggelse vil ovenstdende tabell ikke ngdvendigvis vaere retnings-
givende for hvorvidt en gitt anleggstype tilfredsstiller det aktuelle rensekravet eller ikke. Dette ut fra
flere ulike forhold:

e Anleggstype — er anlegget av en slik type at det uansett ikke kan forventes at dagens
rensekrav kan tilfredsstilles?

e Anleggets dimensjon — er anlegget dimensjonert i forhold til den aktuelle belastningen?

e Anleggets utforming — er anlegget utformet forskriftsmessig, slik at det kan forventes
tilfredsstillende renseeffekt?

e Anleggets tilstand — har anlegget skader eller annet som pavirker anleggets renseeffekt?

e Anleggets alder — har anlegget en slik alder at sannsynligheten for at anlegget fungerer
tilfredsstillende og oppnar gnsket renseeffekt er begrenset?

e Anleggets avstand til resipient — er avstand til resipient slik at sannsynligheten for at anlegget
utgjgr noen fare for forurensning av vannforekomsten er minimal?

e Anleggets beliggenhet — er anlegget lokalisert slik at det utgjgr fare for forurensning i forhold
til lokale brukerinteresser?

Som det fremkommer av punktlisten ovenfor, vil det vaere flere kriterier som er avgjgrende for hvor-
vidt et eldre avlgpsanlegg tilfredsstiller dagens rensekrav og/eller utgjgr en fare for forurensning av
naermiljg eller vannforekomst. Generelt vil mange av de eldre anleggene ikke kunne dokumentere
tilfredsstillende renseeffekt ut fra foreliggende dokumentasjon, som i mange tilfeller er fravaerende
eller svaert mangelfull. Imidlertid kan avstand til resipient, gunstige grunnforhold eller andre lokale
faktorer allikevel tilsi at renseanlegget ikke utgjgr noen fare for forurensning av vannforekomsten
eller fare for forurensningskonflikt i forhold til lokale brukerinteresser.

Det vil derfor vaere to forskjellige vurderinger som mad sees i sammenheng:

1. Anleggets tekniske tilstand — dvs. hvorvidt renseanlegget i seg selv tilfredsstiller dagens krav
til dimensjon, utforming og renseeffekt. Denne vurderingen gjgres ut fra stgrrelse og tilstand
pa de ulike anleggskomponenter; eksempelvis volum, fordeling, antall m? filterflate, etc.

2. Miljgrisikovurdering av renseanlegget — dvs. hvorvidt et gitt anlegg utgjgr fare for lokal
forurensning eller pavirkning av vannforekomsten. Denne vurderingen avhenger av lokale
forhold for det enkelte renseanlegg og vil vaere vanskelig & vurdere pa generell basis.

Som vist ovenfor, setter forurensningsforskriften spesifikke krav til anleggets renseeffekt. Det vil si at
det settes krav til at renseanlegget i seg selv skal oppna en gitt renseeffekt, uavhengig av om det er
lokale forhold som tilsier at renseanlegget ikke utgjgr noen fare for forurensning av vannforekomst
eller forurensningskonflikt med brukerinteresser i naeromradet. Ved oppstart av arbeidet med opp-
rydding i eldre avligpsanlegg i spredt bebyggelse, vil imidlertid kommunene fort komme i en situasjon
der man ma prioritere hvilke anlegg som skal oppgraderes f@rst. | slike tilfeller vil anlegg som i seg
selv ikke tilfredsstiller dagens rensekrav, men som ikke utgj@r noen stor miljgrisiko, trolig ha lavere
prioritet i fgrste omgang enn anlegg i mer sarbare omrader. Ut fra dette, vil det derfor vaere viktig a
bade vurdere anleggets tekniske tilstand opp mot dagens krav, normer og retningslinjer, men ogsa
gjore en miljgrisikovurdering av renseanlegget ut fra beliggenhet, omradets sarbarhet, vannfore-
komstens tilstand og kapasitet, samt generelle forurensningsvurderinger. Avstand til resipient og
jordmassenes infiltrasjons- og renseegenskaper (jordrensefaktor) vil da vaere viktige faktorer.

Ved tilstandsvurdering av eldre avlgpsanlegg i spredt bebyggelse ender man i mange tilfeller pa
konklusjonen om at anleggets stgrrelse og utforming ikke er i henhold til dagens retningslinjer,
normer og krav, men med dagens belastning er det ikke pavist oppstuvet vann, vannutslag til terreng
eller generell forurensningskonflikt med lokale brukerinteresser.
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NIBIO mener at alle eldre avigpsanlegg i spredt bebyggelse pd sikt ma oppgraderes slik at dagens
krav til renseeffekt i henhold til forurensningsforskriften tilfredsstilles. Det er imidlertid forstdelse for
at kommunene ma gj@re visse prioriteringer i forhold til dette arbeidet.

Det er nedenfor gitt en kort beskrivelse av de ulike anleggstyper som ble registrert i feltkartleggingen
i Sogn og Fjordane, med vurdering av renseeffekt som kan forventes og oppnas for eldre anlegg.
Bemerkninger og vurderinger av de ulike anleggstyper nedenfor er basert pa en vurdering av anlegg-
enes tekniske tilstand, ut fra utforming og dimensjon, i forhold til dagens retningslinjer og krav.

Direkte utslipp:

Direkte utslipp av avlgpsvann tilsier ingen rensing fgr avigpet ledes til resipient. | henhold til
forurensningsforskriften er det kun gravann med utslipp til sj@ som kan slippes urenset til resipient.

Direkte utslipp av avlgpsvann er en forurensning som ikke tillates, og som ma ryddes opp i
umiddelbart.

Slamavskiller til vassdrag:

Med betegnelsen slamavskiller til vassdrag antas renseanlegget a kun besta av en septikkum/slam-
avskiller som eneste renseenhet, med utlgp direkte til bekk/elv eller vann, alternativt via lukket
bekkesystem/drenssystem til vannforekomsten. Det oppnas dermed ingen rensing etter septikkum/
slamavskiller.

Slamavskiller er konstruert for tilbakeholdelse av suspendert stoff/partikler. Slamavskilling vil alltid
vaere fgrste rensetrinn i alle typer mindre avigpsrenseanlegg. Partikler/suspendert stoff holdes
tilbake, men for andre parametere (fosfor, organisk stoff og bakterier), har slamavskiller sveert
begrenset renseeffekt, eksempelvis kun 5-10% med hensyn til fosfor. | henhold til forurensnings-
forskriften kap. 12, er det kun ved utslipp til kystfarvann og elvemunninger, som ikke er klassifisert
som fglsomme, at slamavskiller som eneste renseenhet i dag utgjgr tilstrekkelig rensing.

Septikkum/slamavskiller som eneste rensetrinn der utslippet gdr til innlandsresipient, vassdrag, bekk/
elv, landbruksdrenering, gragftesystemer eller annet tilfredsstiller ikke dagens krav til renseeffekt.

Slamavskiller til terreng

Med betegnelsen slamavskiller til terreng antas det at utlgp fra septikkum/slamavskiller ikke ledes
direkte til bekk/elv eller vann, men at avlgpsvannet oppnar en viss infiltrasjon og oppholdstid i
stedlige jordmasser. Dette kan vaere via eldre pukksatte grefter/spredegrgfter, via eldre landbruks-
drenering med antatt utette skjgter eller andre muligheter for lekkasje, alternativt annen form for
infiltrasjon/utstremning i stedlige jordmasser. Det oppnas dermed en viss infiltrasjon og transport av
avlgpsvann i stedlige jordmasser etter slamavskiller, og dermed en viss tilbakeholdelse av
forurensningskomponenter, men man har lite kontroll pa hvor avligpsvannet strgmmer.

Septikkummen/slamavskilleren vil holde tilbake partikler/suspendert stoff, men vil ikke ha noen
stgrre renseeffekt pa andre parametere. Ofte tilfredsstiller ikke eldre septikkummer dagens krav til
stgrrelse og utforming, og i mange tilfeller er kummene ikke 100% tette. Utstrgmming/infiltrasjon i
stedlige jordmasser tilsier at det oppnas en viss tilbakeholdelse av forurensningskomponenter. Hvor
mye avhenger av type jordmasser, transportvei og oppholdstid.

Renseanlegg med slamavskiller til terreng vil oppnd en viss renseeffekt utover slamavskilling far
utstrgmning til bekk/elv eller vann. Hva som oppnds av tilbakeholdelse av rensekomponenter vil
avhenge av type lgsmasser, hvordan det infiltrerte vannet strégmmer i jordmassene og avstand til
resipient. Generelt vil det for eldre anlegg vaere vanskelig G dokumentere bade hvordan avigps-
anlegget er dimensjonert og utformet, hvor og hvordan det infiltrerte vannet strammer i jordmassene
og hvilke renseeffekter som oppnas.
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Infiltrasjonsanlegg:

Med betegnelsen infiltrasjonsanlegg menes avlgpsanlegg bestaende av slamavskiller/septikkum og
etterfglgende infiltrasjonsgregft/infiltrasjonsfilter. De fleste eldre anlegg er utformet med selvfall fra
slamavskiller til infiltrasjonsgregft/-filter, noen anlegg er utformet med fordelingskum. Fa anlegg av
eldre dato har pumpekum for stgtbelastning av filteret. Mindre infiltrasjonsanlegg dimensjoneres og
bygges i dag i henhold til VA/Miljg-Blad 59, Lukkede infiltrasjonsanlegg. Dagens anbefaling er at slam-
avskilt avlgpsvann hovedsakelig skal fordeles pa hele filterflaten ved stgtbelastning, primaert med
pumpe, samt at det skal gjennomfgres tilfredsstillende grunnundersgkelser for a vurdere om stedlige
jordmasser er egnet for infiltrasjon. Et infiltrasjonsanlegg etablert i egnede Igsmasser (klasse 2 sand),
vil for en heldrsbolig besta av slamavskiller p& minimum 3,25 m3, pumpekum for stgtbelastning av
filter og infiltrasjonsfilter pa 40 m2.

Infiltrasjonsanlegg som er etablert i egnede Igsmasser, der filterflaten har tilfredsstillende dimensjon
og anlegget er bygget riktig, anses som en fullgod renselgsning i normale og falsomme omrdder, med
rensekrav pa 90% for organisk materiale og 90% for fosfor.

| de eldre infiltrasjonsanleggene vil slamavskiller holde tilbake suspendert stoff/partikler, organisk
stoff vil brytes ned i fordelingslaget og det gvre jordlaget, fosfor vil bindes til jordpartiklene og
bakterier vil i mange tilfeller reduseres effektivt ved lang transportvei og god oppholdstid i stedlige
jordmasser. Imidlertid tilfredsstiller eldre septikkummer/slamavskillere ofte ikke dagens krav til
stgrrelse og utforming, og i mange tilfeller er kummene ikke 100% tette. | de fleste tilfeller er det
ogsa vanskelig 8 dokumentere hvordan de eldre infiltrasjonsfiltrene er bygd opp og hvordan slam-
avskilt avigpsvann fordeles ut i filteret/filtergrgftene.

Mange av de eldre infiltrasjonsanleggene har hatt liten annen oppfglging enn tsmming av slamav-
skiller i driftsperioden. Generelt gjelder for de eldre infiltrasjonsanleggene:

e Utlgpsledning fra bebyggelse til slamavskiller er av varierende kvalitet og materiale

e Slamavskiller bestar av en eller flere betongkummer, ofte kan slamavskiller ha for lite volum
og vaere lekk/utett

e Slamavskilt avlgpsvann ledes i flesteparten av tilfellene til infiltrasjonsfilter ved selvfall, ofte
med grenrgr med usikker fordeling i bakken

e Fordelingskum er etablert pa noen anlegg, men fordeling ut i infiltrasjonsfilter skjer ogsa her
primaert ved rent selvfall

e Pumpekum er etablert kun pa et fatall av de eldre anleggene, som oftest er det ikke montert
alarm for hgyt vanniva

o Infiltrasjonsfilter/-gréfter har ofte begrenset areal i forhold til dagens retningslinjer og
normer, grafter/basseng ligger dypt i jordprofilet og ofte i andre retninger enn pa tvers av
terrenghelningen. Det er ofte vanskelig & finne dokumentasjon pa hvor filteret er lokalisert.

e Mange eldre infiltrasjonsanlegg er etablert uten at det ble satt konkrete krav til giennom-
fering av grunnundersgkelser. Konsekvens av det er at det er etablert mange infiltrasjons-
anlegg i Igsmasser som i dag defineres som lite egnet til infiltrasjon.

Eldre infiltrasjonsanlegg vil oppnd en viss renseeffekt giennom slamavskiller og infiltrasjonsfilter/
filtergragfter. Type jordmasser, fordeling og avstand til resipient vil vaere av avgjgrende betydning.

Det er imidlertid generelt vanskelig G dokumentere anleggenes oppbygging/utforming, fordeling og
renseeffekt. | mange tilfeller er slamavskiller i ddrlig stand og har for lite volum, fordelingen ut i
filteret er ddrlig og filterflaten har for lite areal. Omfattende undersgkelser med oppgraving av filter
og undersgkelse av grunnforhold ma trolig gijennomfares. Det anbefales imidlertid generelt ikke G
starte opp kostnads- og tidskrevende undersgkelser av eldre infiltrasjonsanlegg, uten at det foreligger
gode grunner for det.
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Sandfilteranlegg:

Med betegnelsen sandfilteranlegg menes anlegg bestaende av slamavskiller, et kunstig oppbygd
sandfilter og en utlgps-/inspeksjonskum. De fleste eldre sandfilteranlegg er utformet med selvfall fra
slamavskiller til sandfilter, noe som tilsier at fordelingen ut i filteret er darlig. Fa anlegg av eldre dato
har pumpekum for stgtbelastning av sandfilteret. Sandfilteranlegg har blitt bygget i omrader der det
ikke har veert egnede grunnforhold for etablering av infiltrasjonsanlegg. Anleggene ble etablert for
rensing av totale mengder avlgpsvann (bade toalettavigp og gravann), og intensjonen var at sand-
filterlaget, som har begrenset fosforbindingskapasitet, skulle skiftes ut etter et gitt antall ar. Det har i
svaert liten grad blitt gjort. | dag anbefales etablering av sandfilteranlegg kun for behandling av gra-
vann. Dette ut fra begrenset levetid med hensyn til fosforbinding. Dagens anbefaling er at et sand-
filteranlegg bygges opp med slamavskiller, pumpekum for stgtbelastning av filteret, sandfilter med
tilkjgrt sand klasse 2 og utlgps-/inspeksjonskum. Det etableres i dag ofte andre anleggstyper for
rensing av gravann enn sandfilteranlegg, sa Igsningen benytte ikke i noe stort omfang. Imidlertid kan
sandfilter vaere en egnet Igsning for etterpolering av renset vann.

Sandfilteranlegg anses i dag ikke som noen fullgod rensel@sning i normale og falsomme omradder,
med rensekrav pd 90% for organisk materiale og 90% for fosfor. Dette fordi fosforbindingskapasiteten
i den tilkjgrte sanden er av varierende kvalitet og med begrenset levetid. Andre Igsninger vil derfor
vaere mer aktuelle og mer kostnadsbesparende.

| de eldre sandfilteranleggene vil slamavskiller holde tilbake suspendert stoff/partikler og det
forventes at organisk stoff vil brytes ned i fordelingslaget og det gvre sandlaget. Bakterier vil kunne
reduseres relativt godt ved god filtrering i sandfilteret, mens tilbakeholdelsen av fosfor forventes a
veere svaert beskjeden i eldre sandfilteranlegg. Dette ut fra at sandfilteret har blitt mettet med hen-
syn til fosfor. Eldre septikkummer/slamavskillere tilfredsstiller ofte ikke dagens krav til stgrrelse og
utforming, og i mange tilfeller er kummene ikke 100% tette. | de fleste tilfeller er det ogsa vanskelig a
dokumentere hvordan de eldre sandfiltrene er bygd opp og hvordan slamavskilt avigpsvann fordeles
ut i sandfilteret. | utlgps-/inspeksjonskummen kan det tas ut en prgve for & se pa utlgpskonsentra-
sjoner. Tidspunkt for prgvetaking vil i mange tilfeller veere avgjgrende da det erfaringsmessig ofte ble
koblet drensledninger inn i pukklaget/drenslaget i bunnen av sandfilteret. Utlgpsvann i utlgps-/
inspeksjonskummen kan derfor i mange tilfeller vaere fortynnet med regn- og drensvann.

Eldre sandfilteranlegg for rensing av totale mengder avlgpsvann tilfredsstiller generelt ikke dagens
krav til renseeffekt, spesielt med hensyn til fosfor. Eldre sandfilteranlegg for grdavann vil ogsa i mange
tilfeller ikke fungere tilfredsstillende rensemessig pG grunn av for liten og mulig utett slamavskiller,
for ddrlig fordeling av avlgpsvann ut i sandfilteret og i mange tilfeller for ddrlig dimensjonert stgrrelse
pa filterflaten. Sandfilteranlegg anbefales i dag kun for grdvann, og da etablert med pumpekum for
stgtbelastning av filteret.

Biologisk-kjemisk minirenseanlegg:

Biologisk-kjemiske minirenseanlegg er prosesstekniske renseanlegg som bestar av tre rensetrinn;
sedimenteringstrinn for fjerning av slam/partikler, et biologisk trinn for nedbryting av organisk
materiale og et fellingstrinn for fjerning av fosfor. Anleggstypen har vaert mye benyttet de siste
tidrene i omrader der tradisjonelle infiltrasjonsanlegg ikke er egnet. Anleggene er prosesstekniske
anlegg som er avhengig av jevnlig service og vedlikehold for a fungere som forutsatt. Forurensnings-
forskriften setter krav til at det skal inngas skriftlig drifts- og vedlikeholdsavtale for jevnlig oppfelging
av minirenseanleggene. Anleggseier ma innga skriftlig avtale med godkjent foretak, som oftest
forhandler eller leverandgr av renseanlegget. Sintef Certification er nasjonalt kontrollorgan og har
opprettet teknisk godkjenningsordning (TG) for minirenseanlegg, for a ga igiennom dokumentasjon
av anleggene og utstede godkjenningsbeuvis.

Biologisk-kjemiske minirenseanlegg anses generelt som fullgode renselgsninger i normale og
falsomme omrdader, med rensekrav pa 90% for organisk materiale og 90% for fosfor.
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Det er vanskelig a si noe generelt om eldre biologisk-kjemiske minirenseanlegg i forhold til forventet
renseeffekt. Om renseanlegget brukes riktig, tilfgres avigpsvann av riktig mengde og med riktig
sammensetning, fungerer som det skal teknisk og rensemessig, samt har tilfredsstillende oppfglging
med hensyn til service og vedlikehold, er det ingen ting som tilsier at et eldre anlegg ikke skal kunne
tilfredsstille dagens rensekrav. Imidlertid viser prgvetaking fra tilsyn i flere omrader at minirense-
anleggene generelt har utfordringer i forhold til a tilfredsstille gitte utslippskrav i normal drift,
spesielt med hensyn til fosfor. Anleggene er som sagt tekniske, med flere bevegelige deler og
renseprosesser som skal optimaliseres for a fungere tilfredsstillende. Uttak av vannprgve fra utlgp
minirenseanlegg kan gi indikasjon pa om rensekrav for de ulike parametere tilfredsstilles.

Biologisk-kjemiske minirenseanlegg generelt er avhengig av riktig belastning og riktig bruk, samt
tilfredsstillende drift og vedlikehold for G fungere som forutsatt. Riktig slamtgmming i forhold til
anleggets belastning er ogsa en viktig faktor for at anleggene skal fungere tilfredsstillende.

Biologisk minirenseanlegg:

Se tekst ovenfor i forhold til de biologisk-kjemiske minirenseanleggene, det generelle gjelder i stor
grad ogsa de biologiske minirenseanleggene. Rene biologiske minirenseanlegg er i liten grad etablert
i Norge, da minirenseanlegg generelt benyttes mye i normale og fglsomme omrader med rensekrav
pa 90% med hensyn til bade organiske materiale og fosfor. Et biologisk minirenseanlegg vil kunne
oppna 90% renseeffekt med hensyn til organiske materiale, men vil ikke greie mer enn maksimalt
60% renseeffekt med hensyn til fosfor. Det er ingen rene biologiske minirenseanlegg pa Sintef Certifi-
cation sin liste over anlegg med tekniske godkjenning (TG). Rene biologiske minirenseanlegg antas a
vaere relativt gamle, da de fgrste minirenseanleggene som kom pa det norske markedet i 1970-arene
var biologiske anlegg, mens det de siste tidrene primaert har blitt etablert biologisk-kjemiske mini-
renseanlegg.

Biologiske minirenseanlegg vil ikke tilfredsstille rensekrav pa 90% for organisk materiale og fosfor i
normale og felsomme omrdder der det foreligger brukerinteresser i tilknytning til resipienten, og vil
heller ikke tilfredsstille rensekrav pG 70% for organisk materiale og 90% for fosfor i normale og
falsomme omrdder der det er fare for eutrofiering, men hvor det ikke foreligger brukerinteresser.
Anleggene vil imidlertid kunne tilfredsstille rensekravet pG 70% for organisk materiale og 60% for
fosfor i normale og falsomme omrader der det verken er fare for eutrofiering eller brukerinteresser i
tilknytning til resipienten. NIBIO kjenner imidlertid ikke til mange omrdder der dette settes som rense-
krav. Ut fra dette, er ikke biologiske minirenseanlegg sa aktuelle i Norge generelt og i normale og
falsomme omrdder spesielt.

Generelt gjelder, som for de biologisk-kjemiske minirenseanleggene, at biologiske minirenseanlegg er
avhengig av riktig belastning og riktig bruk, samt tilfredsstillende drift og vedlikehold for a fungere
som forutsatt. Riktig slamtgmming i forhold til anleggets belastning er ogsa en viktig faktor for at
anleggene skal fungere tilfredsstillende.

Kjemisk minirenseanlegg:

Se tekst ovenfor i forhold til de biologisk-kjemiske minirenseanleggene, det generelle gjelder i stor
grad ogsa de kjemiske minirenseanleggene. Rene kjemiske minirenseanlegg er benyttet i noen grad,
men har generelt ikke noen stor utbredelse i Norge. Dette fordi minirenseanlegg generelt benyttes
mye i normale og fglsomme omrader med rensekrav pa 90% med hensyn til bade organiske materi-
ale og fosfor. Et kjemisk minirenseanlegg vil kunne oppna 90% renseeffekt med hensyn til fosfor,
men vil ikke greie mer enn maksimalt 70% renseeffekt med hensyn til organiske materiale. Det er ett
kjemisk minirenseanlegg pa Sintef Certification sin liste over anlegg med tekniske godkjenning (TG),
og det finnes noen kjemiske minirenseanlegg etablert i nyere tid.

Kjemiske minirenseanleggq vil ikke tilfredsstille rensekrav pa 90% for organisk materiale og fosfor i
normale og felsomme omrdder der det foreligger brukerinteresser i tilknytning til resipienten, men vil
kunne tilfredsstille rensekrav pa 70% for organisk materiale og 90% for fosfor i normale og falsomme
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omrader der det er fare for eutrofiering, men hvor det ikke foreligger brukerinteresser, samt ogsa i
omrader der det verken foreligger brukerinteresser eller fare for eutrofiering, og rensekravet er satt til
70% for organisk materiale og 60% for fosfor. Kiemiske minirenseanlegg benyttes imidlertid generelt i
liten grad i Norge.

Generelt gjelder, som for de biologisk-kjemiske og biologiske minirenseanleggene, at kjiemiske mini-
renseanlegg er avhengig av riktig belastning og riktig bruk, samt tilfredsstillende drift og vedlikehold
for a fungere som forutsatt. Riktig slamtgmming i forhold til anleggets belastning er ogsa en viktig
faktor for at anleggene skal fungere tilfredsstillende.

Tett tank svartvann og gravannsfilter:

Med betegnelsen «tett tank for svartvann og gravannsfilter» menes kildeseparerende Igsning der
toalettavlgp ledes til tett tank og gravann (vask, dusj, bad) renses i gravannsrenseanlegg med lokalt
utslipp av renset vann. Gravannet kan renses i et tradisjonelt infiltrasjonsfilter eller i et kompakt
biofilter. Kildeseparerende Igsninger blir ofte benyttet i sarbare hytteomrader, men kan ogsa
benyttes for boliger i omrader med sarbare resipienter. Generelt er kildeseparerende Igsninger gode
Igsninger for a redusere fare for forurensning lokalt. 80% av fosforet, rundt halvparten av det
organiske materialet og mesteparten av de sykdomsfremkallende organismene er i toalettavlgpet.
Ved a benytte separate og avlgpsfrie toalettlgsninger, reduseres det lokale utslippet betraktelig.
Lgsninger med WC til tett tank vil medfgre behov for tamming av den tette tanken. Det anbefales
alltid @ montere alarm for hgyt vanniva i den tette tanken.

Kildeseparerende avigpslgsning med separat og avlgpsfri toalettlgsning (WC til tett tank, biologisk
toalett, forbrenningstoalett) og lokal behandling av grdvann, anses som en fullgod renselgsning i
normale og falsomme omrdder, med rensekrav pG 90% for organisk materiale og 90% for fosfor.

For at et kildeseparerende avigpsanlegg med WC til tett tank og biofilteranlegg for gravann skal
fungere tilfredsstillende, ma det pases at felgende er pa plass:

e Alarm for hgyt vanniva er montert i den tette tanken, og varselsignal (lyd/lys) er montert pa
sted som gj@r at anleggseier raskt oppdager alarmsignal

e Det er sikret at den tette tanken ikke har utlgp/overlgp eller det er laget hull i tanken.
Tvungen arlig tsmming av tett tank kan veere et tiltak for a forhindre at anleggseier lager hull
i den tette tanken

e Kun gravann fra bolig/hytte ledes til biofilteranlegget. Verken toalettavigp eller drens-/
regnvann skal ledes til gravannsanlegget

e Slamauvskiller i gravannsanlegget temmes jevnlig for slam

e Biofilteranlegget fglges opp jevnlig gjennom skriftlig drifts- og vedlikeholdsavtale med
godkjent foretak (ofte leverandgr eller forhandler av biofilteranlegg)

Tett tank:

Med betegnelsen «tett tank» menes avlgpslgsning der totale mengder avlgpsvann (bade toalettavigp
og gravann) ledes til en tett oppsamlingstank. Slik Igsning er etablert for en del hytter, men er i liten
grad benyttet for heldrsboliger. Dette fordi Igsningen, som i mange tilfeller er relativt sett rimelig a
etablere, fort blir veldig dyr a drifte da den tette tanken ma tgmmes hyppig. Generelt anbefales bruk
av tett tank kun for toalettavlgp, ikke totale mengder avigpsvann.

Avlgpsigsning der totale mengder avigpsvann ledes til tett oppsamlingstank vil gi null utslipp lokalt,
under forutsetning av at den tette tanken er tett og at gode tegmmerutiner ivaretas, slik at det ikke
oppstdr situasjoner der tanken blir for full og avlgpsvann renner ut pa terreng. Innholdet i den tette
tanken ma fraktes til godkjent mottak for rensing, i de fleste tilfeller til kommunalt renseanlegg.

Det er viktig at det monteres alarm for hgyt vanniva i tette tanker. Enkelte kommuner opplever at
eiere lager hull i de tette tankene. Tvungen arlig tamming kan vaere et tiltak for a forhindre dette.
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KARTLAGTE ANLEGG | DEN ENKELTE KOMMUNE

Rapporter som viser resultater for kartlagte renseanlegg for den enkelte kommune er vedlagt. Det er
vedlagt rapporter for fglgende kommuner:
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